CONG TY CO PHAN TAP POAN PHUQNG HOANG XANH A&A

I

Q

Hign fhue hda mol com két

BAO CAO TOM TAT
CONG TRINH NGHIEN CUU PHAT TRIEN CONG NGHE
(Ding ky xét gii thwong H6 Chi Minh)

Tén cong trinh:
“Nghién ctru phat trién cong nghé vt liéu va tir dong héa trong san xuit
sin phim d4 nhin tao cao cip phuc vu xuit khiu”

Téc gia: GS.TS HO Xuéin Niing
- Chii tich HDQT CTCP Tip doin Phu¢ng Hoang Anh A&A

Va 17 ddng téc gia c6 tén trong ban ding ky

Ha Nbi, 2025




" CONG TY CO PHAN TAP POAN PHUQONG HOANG XANH A&A

@,

PHENIKAA

BAO CAO TOM TAT

CONG TRINH NGHIEN CU'U PHAT TRIEN CONG NGHE
(Ping ky xét gii thwémg HO Chi Minh)

Tén Cong trinh :

« Nghién ciru phét trién cong nghé vit ligu va tw djng héa trong sin xuit
sin phim di nhin tao cao cip phuc vu xuit khau”

Tic gid : GS.TS H6 Xuéin Nang
-Chii tich HPQT CTCP Tap Poan Phwong Hoang Xanh A&A
Vi 17 ddng tac gia c6 tén trong ban dang ky

7~ Ca quan chii tri Dai dién tdc gia

NG 54
—

——

SHO TONG GlAM BOC
Ying Ngoe Siong

Ha Noi, 2025




MUC LUC

1. Tén cum céng trinh dé nghi xét ting Giai thudng:......ccoovivvermerennecinnssnsssnssiens. |
2. Linh vuc khoa hoc va cong nghé ctia cong trinh.........coovniiniinn.. 1
3. Kinh phi thyc hién cong trinh ..o 1
4. Thori gian thure RIEN: ...t e 2
5. Co quan chit tri/thuc hién cong trinh (MU €O): w....vvvvverimerrsvevnssisssissssissssssisssinsess 2
6. TOm tit chung V8 CONE trNN.....ccccuucereencrenncarcisisserrisnisssssnsssssnsassasssssassssssssssssessssssns 2
6.1. Gidi thidu v& TAp A0AN PREMIKAR .....cvvererreemrsrirmrensesmsssssssssessmsssasasssnssssisasscssssss 2
6.2. Téng quan vé tinh hinh san xuét va sit dung d4 nhan tao cao C&p ......owwsewevreee 5
6.3. Bi canh chung ciia cum cong trinh .........ccouwwmrmmmummrsisnsssserisssssssssssssnissssess 7
6.4. Muc tiéu cum cOng trinh. ..o 10
6.5. N§i dung chinh ciia cum cong trinh ... 11

Cong trinh 1 (chudi cung tng dau vao): “Nghién ciru phat trién cong nghé va xay
dung nha méy san xuét nhya polyester khong no va céac vat liéu polymer tién tién
cong suét 25.000 tin/nam phuc vu san xuit d4 nhan ta0 €0 CAP”.......ccccouersrererirrenens 11

7. Tém tt vé nhing thanh tyu da dat duoc cla cym cong trinh...eisnnne 11

7.1. Muc dich, déi twong nghién ciru, nhiém vu va phuong phéap nghién ctru cia cum
(T ) A—————e e P B Rl 11

7.2. Két qua chinh cia cum céng trinh... U )

Cong trinh 1: “Nghién ciru phat trién cong nghé va xay dung nha méy da nang dé san
xudt nhua polyester khong no va cac vt li¢u polymer tién tién cong suét 25.000

tan/nam phuc vu san XUt @4 NhAN 120 CA0 CAP” ...vvvveureremsrurcrrensnssssssesssssssssassassassass 15
1.1. B6i canh ciia €N NN ©....rvvecorrieeenrsissrmrmmmsssesessssssssssssssssass s ssssssssssssscsse 15
1.2. N§i dung chinh ctia cong trinh 1 ..o 15
1.3. Tinh méi & tinh sdng tao cia cong trinh 1. ..o 16
1.4. Két qua chinh ciia cONg trnh 1.....crriemmreesssisssssssssssssssimssssssssnsssssssissssssiess 17
1.5. Danh gid hidu qua clia cOng trinh 1 ... 36




ii

Céng trinh 2: Nghién ctru phat trién quy trinh céng nghé san xudt vt liéu cristobalite
va vit liéu Bio-Quartz chét lugng cao trén day chuyén tir dong hoa cong suat 100.000

tAn/ndm tir nguon cat thd Viét Nam dé san xuét da nhan tao cao cAp.........c.ccevvennns 38
2.1, BOT cAnE GO CONBATII D oscuscussssisssousssssissassasisssssissmssimussisorssmmuonssisssssnssmsss 38
2.2. Ndi dung nghién clru ctia cong trinh 2 ..o 38
2.3. Tinh mdi, tinh sdng tao cua cONG trinh 2.......coovvviiininnniiinii s 39
2.4. Két qua chinh ctia cong trinh 2......ooueiieiucieicissiniinnss s 39

2.5. Panh gia hiéu qua cua cong trinh . USSP BT L .

Cong trinh 3: Nghién ciru phat trién cong nghé san xuat d4 nhén tao cao chp thuong

hiéu VICOSTONE®......cccoutieuveuemeieueinsarssmresesmsssssassssssssssssassasasssonssssssssensasssssnssssnasss 52
3.1. Bi canh cl1a ONG tN 3 ...ocvvooerereereeeserssessssissssssamssssssssessssssssssssssssssssssones 52
3.2. N6i dung nghién ciru ciia cong trinh 3 .o 52
3.3. Tinh mdi, tinh sang tao cia cong trinh 3 ..o 53
3.4, Két qua chinh 82 cONE NN 3......uuuueiinimmnierrere s csssnsssssssssssssssssssassssss 54
3.5. Pénh gid hi¢u qua cia cong trinh 3 ... 61

Céng trinh 4: Nghién ciru céc giai phap cong nghé tai ché, tai sir dung va xir Iy céc
chét thai tir qua trinh san xudt da nhén tao cao cap theo dinh huéng phat trién bén

vimng huéng 161 tiéu ChUAN Net ZEI0 ... 63
4.1. Bbi canh ciia OnE NN 4 .....oovovevorecrcenicsinie s isessss st snass 63
4.2. Noi dung nghién ciru ciia cong trinh 4 ..o 63
4.3. Tinh mdi, tinh sdng 120 cua CONE NN ...oviii i 63
4.4. Két qua dat duge cla CONE NN &...oocvvvevvrecereeessrsssssssssss s 64
4.5. Danh gid hi¢u qua cia cong trinh 4 ..o 70
7.3. Céc san phim chinh clia cum cONG NN .......oorririevsniscssnins s 71
7.4. Ty danh gid v& i tr] ca cOng trinh.......overrvvvrrinncrsiisiensesese e 74
7.5. Tai liu cong bé két qua nghién ciru trén tap chi chuyén nganh quéc té co uy tin
R us o) 111 (R ——————E T D T D 76
7.6. Pénh gid hiéu qua cua coNg trinh ..o 80
7.7. Céc giai thuong vé khoa hoc va cong nghé da duoc tang cho cdng trinh.......... 91




iil

7.8. Viin bing bido h quyen 5§ hifu tri fu8.....c.ccueriuimisemsmnsrasnsssessusnsissssisssssasmnssase 93
B VBB B OB AU coiuusnscsionsmsinnninmsmsinssvessibess s S T EAOI SESRseoves st 97
Phu luc I: Tai liéu tham Khao ........cooviiimiiiiininine s 102
Phy luc II: C4c bing ddc quyén sang ché va giai phap hiru ich da dugc cép..........109
Phu luc 111: Mét sé hinh anh tmg dung tiéu biéu cua cum céng trinh [PL19] ........ 122
Phu luc IV: Danh séch céc tién si, thac si va cac dé tai nghién ciru dugc ddo tao tir
qua trinh thye hi¢n cym cdng trinh xét giai thuong H6 Chi LY 1) || SO — 126
Phu luc V: Cac hoat dong xa hoi tir thién, tiéu biéu cua Tap doan Phenikaa trong cac
TIAML T 202052025 ....oveeivurerirerersrnsesessssssssaassssanssssasssssnesssassnesssssesssassasissasssssssasssssansss 127
Phuy luc VI: Céc giai thuong tiéu bicu cua Tép doan Phenikaa trong cac nam tir 2017-
15 15 OO OUR NSRRI WL B0~ U 128
Phu luc VII: Danh séch kiéu déng cong nghiép da duge cip bAng.........ccceerrvveen 137
Phu luc VIII: Danh sach quyén tac gia cho san phim nganh da Viét Nam ............ 139
Phu luc [X: Danh sach sang ché da duoc chép nhén don ¢ NUGC NZOAI ..veeveeneennn 140
Phu luc X: Danh sach kiéu déng cong nghiép dugc cap bang & nudc ngodi ......... 141

Phu luc XI: Danh muyc céc phy luc dinh kém bao cao tom tit cum cong trinh dang ky
TR Ll s LN 615 (101 FE———————— 143




v

DANH MUC HINH ANH

Hinh 1. Gia tri cét 18i va dic trumg van hoa cua Tap doan Phenikaa.........ccooomuerieruenen. 4
Hinh 2. Mb hinh hoat d6ng cua Tap doan Phenikaa ... 4
Hinh 3. So 4 cdng nghé san xudt da nhan tao cao cap VICOSTONE"........cccooccrnnnnT
Hinh 4: Chuong trinh nhiét tong hop nhya PEKN ..o 18
Hinh 5: So d6 khéi quy trinh cong nghé téng hop nhya PEKN.......oooooiviviiiiiininninns 18
Hinh 6: So db nguyén 1y san xuét nhya PEKN theo phuong phap tring ngung nong chay
....................................................................................................................................... 20
Hinh 7: So 6 mit bing bé tri thiét bi trén ddy chuyén pilot 1.000 kg/mé .........cccooewwe 21
Hinh 8: Hinh anh diy chuyén pilot dung tich reactor 1.000 kg/mé d thiét ké va ché tao
dé téng hop nhua PEKN trong cong trinh....c..cviiiies 22
Hinh 9: Hinh anh mét sé miu nhua PEKN léng téng hop trén ddy chuyén pilot 1.000
1907 - 22
Hinh 10: Hinh anh nha may san xuit Hoa chét tai Tap doan Phenikaa duoc dau tu tir
viéc chuyén giao sang Ch€ S0 VN 25362 ......ourimrinmimmmmssssssinsssmsessssisssnnssissssnsees 24

Hinh 11: Mét khu vuc ciia day chuyén sin xudt nhya PEKN céng suat 25.000 tn/nim
ciia Nha méy san xuét Hoa cht Phenikaa — Tap doan Phenikan .......coooouvvuvusiivivnecine 24

Hinh 12: Hinh anh khu vue nha kho chira thanh phdm nhya PEKN tai Nha méy........25
Hinh 13: Hinh anh san phdm 4 nhan tao cao cép Thunder Blue BQ8786 dugr sin Xuit

tir san phim nhya PEKN €2 ¢Ong N 1 ..oovviivimmuniiininissssssssisssssssnnsissssssssooe 25
Hinh 14: So @ nhiét tong hop nhya bio-VINYIESter ......oocv.oviremusurmrrrsmssssnisssssssssesens 28
Hinh 15: So dd nhiét san XUt DhYa aCTYHC....cvvruurrrrimiers s sesineseee 32

Hinh 16: So db xir Iy cat nguyén khai bing phuong phap TUYEN THA oevoeeeerecnicnnnennn B0
Hinh 17: Quy trinh cong ngh¢ san xuét vat lidu cristobalite tir nguyén ligu cét ..........41

Hinh 18: So d nhiét nung cat nguyén khai thanh cristobalite.........cocoovuvmeemvecesinnisen 42
Hinh 19: Két qua phan tich phd XRD ctia céc mau cat thach anh va cristobalite......... 45
Hinh 20: So db quy trinh cong nghé san xuft vt liéu Bio-Quarz .........cooewwveerervreeeee 46
Hinh 21: So d6 nhiét qué trinh nung chay hdn hop nguyén ligu trong san xuat vt lidu
BAO-QUATLZ .....coocunrermssssesssusersnsesssssssssassassssssastssasssssssssssssssssssassusnasiusastassssesssssnsssssnasnssesss 46
Hinh 22: Hinh anh hé théng Robot thuc hién cc thao tac tao van dé ......ccccoevvvveeees 56
Hinh 23: Hinh anh sin phim dgc ddo giai doan 2020 — 2025......coewvimimmemsssssssunsnees 57

Hinh 24: San phim méi thuong hiéu VICOSTONE® néi bat giai doan 2020-2025 ....59




Hinh 25: Pinh huéng chién luoc phit trién san pham Xanh........ccc.cerereiness 59
Hinh 26: M6 hinh C2C (Cradles — to — Cradles) va san ph{im rng dung BQ7405.......64

Hinh 27: Céc k¥ su kiém tra pin ning lugng mat troi tai Cong ty C6 phan Vicostone.

Hinh 28: Hinh anh hé théng xi 1§ nuéc tuén hoan tai Céng ty Cd phén Vicostone.....67
Hinh 29: Hinh anh bt da thai sau qué trinh ép........cccooovirmmscineernrsnsnes s 69
Hinh 30: Hinh anh day chuyén san xuét gach khéng nung va gach tuynel sir dung  bot

BRAEE ... oo i A RS pss  S R TR R S R sotsa ol 69
Hinh 31: Hinh anh vira khd (sin xuét tir bot d4 thai) tron SAn ........oooveeeemeeriemmssinneiens 70
Hinh 32: Hinh anh nhén giai thuéng VIFOTEC 1an thir 29 nam 2023 ....c..coeereenrnionns 73

Hinh 33: Hinh anh nhén giai thuong Céng trinh xuét sic do Té chirc So hiru tri tug Thé
giGi (WIPO - Lién hop qudc) trao tng nAM 2023 ...ovvvccvcvsverssmmsmssssssissssss i 19
Hinh 34: Hinh anh nhén giai thuong cubn sach “Vit lidu Polymer Composite - Khoa
hoc va Cong nghé” nhin Giai C - Giai thuémg Sach Qudc gia 1an thir V ting ndm 2023
....................................................................................................................................... 73
Hinh 35: Hinh anh 14 c& t6 quéc 1ém nhét Viét Nam 1am bang san pham dé nhan tao cao
chp VICOSTONE® trung bay tai trién lam thanh tuu d4t nude nhan ky ni¢m 80 nim
Quéc khanh nudc Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam (02/09/2025) ...ccocvvivniivnnnens 74
Hinh 36: Hinh anh chirng nhan ky luc Vi¢t Nam vé 14 c&r t6 qudc va 14 cd dang cong san
Viét Nam biing chét liu dé nhan tao nguyén tim 16n nhét do t chirc ky lue  Viét

NN XAC DA ...c.vormessssesiasassisssissasserssessonsasebensssassssssersnssssnstssssssssssrss pssssssssssssaasstsasasscians 74
Hinh 37: Chimg nhéan Top 100 doanh nghiép ESG Viét Nam xanh 2025 cua CTCP Tap
doan Phuong Hoang Xanh A&A ...t &9

Hinh 38: Ban Lanh dao Tap doan Phenikaa tai trg 20 ty dng cho chuong trinh dong
hanh cing B¢ GD&DT trong Pé 4n 1665 — Dé an “Hb trg hoc sinh, sinh vién khai
T R 1 1 O ———————————LL 91
Hinh 39: Hinh anh nhén giai “Giai vang chét luong qudc gia ndm 2024” ..........c........92
Hinh 40: Hinh anh Ban Lanh dao Tap doan Phenikaa nhan giai thuong hiéu qudc gia
Vit Nam nAM 2024......cccuimmsimnmnsssesssssssssssssissssssssssssassssnessssnssssstassscnssmsssatrssissessesss 93




DANH MUC BANG BIEU
Bang 1: Cong thitc phdi ligu tong hop nhya PEKN .........ccooniririrviiiinsississsssssisinss 17
Bang 2: Chuong trinh nhiét d¢ tong hop nhwa PEKN theo giai doan...........ccccocvuinnns 21
Bang 3: So sanh cong thirc phdi li¢u tdng hop nhya PEKN trudce va sau ci tién........26
Béng 4: Thong s6 ky thuat nhya PEKN c6 va khong c6 phy gia chong oxy héa.......... 26
Bang 5: Cong thirc phoi liéu tong hop nhura bio-vinyl ester ...cc.vvevvrereinsisissninaninnn 27
Bang 6: M6t s6 chi tiéu ky thuat nhya bio-vinyl ester ... 28
Bang 7: So sénh tinh chit co 1y clia cac mau nhya bio-vinyl ester va mAu thuong mai
Bang 8: Cong thirc phdi liéu tong hop Nha ePOXY ..covvvcvvuuvuicrririrsiissssssssmssssessssisnns 30
Bang 9: So sanh thong s6 ky thudt nhya epoxy Epikaa véi nhua epoxy thuong mai
21531 <o) (X 7. SRt 31
Bang 10: So sanh tinh chét co 1y nhya epoxy Epikaa véi nhya epoxy thuong mai......31
Bang 11: Céng thirc phi liéu tong hop nhura aCrylic.....ooovvvvvvvccrerseressssscsnssssssssnssssasssess 32
Bang 12: So sanh céc chi tiéu ky thuat nhya acrylic 1ong véi nhya PEKN ... 33
Bang 13: So sanh tinh chét co 1y cia nhya acrylic sau dong rén véi nhya PEKN .......34
Bang 14. So sanh tinh chét co 1y san pham d4 nhén tao sir dung nhua acrylic v6i nhya
PEEN .....ooooisosnaonsssssssiossaiiassssnsasassiissiossiasssscomsusuesansmnesnssinseisans cesrssshssfesnssissssssosansdasiuasass 34
Bang 15: So sanh kha nang chiu UV san phérn d4 nhén tao sir dung nhya acrylic v&i
DhYE PEKN ....oooocecciicniimninsinsissssssensesssssssmnssesnsssanssasassssassasias snsssssssasssssstissssassacsenssusnnes 35
Bang 16: San phim dat dugc ciia 68N trNh 1w 36
Béng 17: San lugng, doanh thu va lgi nhuén tir hoat dong san xuat kinh doanh ctia Nha
may san xuit Héa chat Phenikaa tir nam 2021 dén T10 nAM 2025...ccoocovvssssssmisrerene 37
Bang 18: So sanh yéu cau chi tidu k¥ thudt cia san phém cristobalite tréc va sau khi
CAE BEBTL ... overeisseeeseessassoesesonsssrnsssnssasstsssassssstsnsasss shssnshs st sssss sessmenereae e saassssasbsdsatnsasetassasanes 43
Bang 19: Két qué diéu chinh ty 1¢ Propan/Butan trong LPG sau khi cai (115 PO 43
Bing 20: Két qua thuc hién céc giai phap cong nghé/ky thuat sau cai 1 VRS 44
Bang 21: So sanh mau shc cia cat thach anh, Cristobalite Phenikaa va Cristobalite nhép
KB oo isieeieseesseeseseneserassbesessenesasbesnatsassE e SR e R SRS S A SRR SRS AR RS eRA SRS HAA RSB S LSRR S s 44
Bang 22: Cong thirc phéi liéu san xuat vit liéu Bio-Quartz PHX oo 45
Bang 23: Cac chi tiéu k¥ thuat cua vat liéu Bio-Quartz PHX .......cooeeeiininiiiicinsannenes 47




vii

Bing 24: Tinh chit co ly san pham d4 nhin tao ECO SURFACES sur dung vét liéu  Bio-
Quartz cilia CONG NN 2 ......cocveermseneienssnnismasnamssiosssasssssisssssssnsasispensanessisssisasasasaasasasasnsns 49

Bing 25: Céc san pham ciia cong trnh 2 ..c.v.eeeceveeesnnresinsiosiinssssssssssssssssssssssssens 49

Bang 26: San lugng va doanh thu tir hoat dong san xuit kinh doanh ciia Nha may san
xuét vat lidu cristobalite (Hué) tir nam 2019 dén nim 2025 [Phu luc 12.2] ..covennneee. 50

Bang 27: Doanh thu san phdm méi, doc ddo cua Phenikaa giai doan 2020-2025 ........57
Bang 28: Két qua sir dung chat chéng dinh phan huy sinh hoc trén co so PVA tir nam

2010 — thang 10 NAM 2025 .......c.cviriivminireenisesssesessse s sissss st st sasssssssacss 60
Bing 29: Cac san pham chinh ciia cong trinh 3 ..o 61
Bang 30: Hiéu qua hé théng xir ly nudc thai FUAN NOAN <. 08
Bang 31: San phim clia cong trinh 4........coccoummreimmsssmissssssionssisss s ssssssses 70
Bang 32: Téng hop céc san pham chinh ciia cum ¢ong trinh........coooovvvviismmnricninssinne. 71
Bing 33: Danh séch sach chuyén khéo d3 Quoc Xudt ban...........cccooeweermrcccnncnscrsinnenrene 76
Bang 34: Danh sach cac cong trinh khoa hoc da duoc cong bé trén tap chi trong nudc
VA QUOC T8.c.uecaurssssassrssmsisssnssrersssrsnnssssssssssssasesssneassasssssssssssensnssssnssnssssssssissstassessasnsssasiess 76
Bang 35: Tén mot s6 cong ty tiéu biéu da sir dung san pham cia céng trinh 1......81
Bang 36: Tén cdc cong ty tiéu biéu da sir dung két qua cia cong trinh 2 .ccoeeeee 82
Bang 37: Gia tr hop déng mua san pham nhya PEKN (san pham cuia cong trinh s6 1)
ciia céc dom vi trong giai doan 2021- 2025 ... 83
Bang 38: Gia tri hgp déng mua san phim cristobalite (san phim cua céng trinh s0 2) cua
céac don vi trong giai doan 2019-2025 ..o 83
Bang 39: Tong kinh phi dau tur cho cum coNg trinh......ccoveeceeinieins s 87
Bing 40: Doanh thu cia cum ¢dng trinh ... 87
Bang 41: Loi nhudn ctia cum c8ng trinh ... 87
Bing 42: Giai thuong vé khoa hoc va e8ng NEHE.......couvwummmuimsiirirmmrnirsrssisssssssss 91
Bang 43: Danh hiéu thi dua cua Tép doan Phenikaa va cac cong ty thanh vién tir ndm
DO17-2025 ....ooeeeeeeeecassesnsssssorsnssereasesassassssnssssassssssssrrsss titssasassssssasssasssarsineesrss e sara s saen 92
Bang 44: Danh sch céc sang ché/giai phap hiru ich da dwoc cap O, 93

Bang 45: Danh sach céc sang ché/giai phap hiru ich da dwoc chap nhan don hop 1€...95




viil

DANH MUC CHU VIET TAT

STT KY¥ hiéu Chir viét tit, ¥ nghia
1 CTCP Céng ty C6 phan
2 CBNV Cén bd nhén vién
3 NN Nha nude
4 TCVN Tiéu chuan Viét Nam
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37 TBPB Peroxit tert-butyl peroxybenzoat
38 LPG Liquefied Petroleum Gas
39 Bio-Q Bio-Quartz
40 SCADA Kiém soat Giam sat va Thu thap Dix liéu
41 PVA Polyvinyl alcohol
42 HMI Human-Machine Interface
43 OoPC OLE for Process Control
A4 PLC Programmable Logic Controller
45 CAD Computer Aided Design
46 CAM Computer Aided Making
47 OEM Original Equipment Manufacturer
48 GPHI Giai phap hiru ich
49 ESG Environmental, Social, and Governance
50 KNK Khi nha kinh
51 c2C Cradle-to-Cradle
52 ESCO Energy Service Company
53 PAC Poly aluminium chloride
54 PAA Polyacrylamide anion




Miu sé 02b. Bso cdo tém tit cum céng trinh nghién ciru phat trién céng nghé

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Déc 1dp - Ty do - Hanh phiic

Ha Noi, ngay ..... thang ... nam 2025

BAO CAO TOM TAT
CUM CONG TRINH NGHIEN CUU PHAT TRIEN CONG NGHE

Giai thuong Ho Chi Minh: )

Giai thuéng Nha nuoc: O

1. Tén cum céng trinh dé nghi xét ting Giai thwémg:

Nghién ciru phat trién cong ngh¢ vét liéu va tw dong hoa trong san xudt sin
phim d4 nhan tao cao cip phuc vu xuit khiu

Céng trinh dé nghi xét tang Giai thuéng lan thir: Lan thir nhat

2. Linh vue khoa hoc va cong nghg cia cong trinh

a) Khoa hoc tu nhién O
b) Khoa hoc k¥ thudt va céng nghé %}
¢) Khoa hoc y, duge O
d) Khoa hoc néng nghiép O
@) Linh v KBAC: ....covumrmrmminnnsesessenssssissmansansssssssssassisssssassinss O
3. Kinh phi thue hién cong trinh
a) Sir dung hoan toan ngén sach nha nudc O
b) Sir dung mot phén ngén sach nha nude %4




c¢) Khong sir dung ngan sach nha nude O
(*) Céng trinh da ding ky két qua thyc hién nhiém vu khoa hoc va cong ngh¢
(d61 v cong trinh chon a hodc b)

v’ Céng trinh 1: Sir dung mét phan ngan sach nha nudc

v’ Céng trinh 2, cong trinh 3, cong trinh 4: Khong sir dung ngén sach nha nude
4. Thoi gian thye hién:

Tir thang 01/2019
Théi gian cong bb/img dung cong trinh: - Céng bd: Tir thang 01/2019
- Ung dung: Tir thang 01/2019
5. Co quan chu tri/thwe hién cong trinh (néu c6):

Céng ty cb phan Tip doan Phuong Hoang Xanh A&A (Tap doan Phenikaa)
Dia chi: S 167 — Phé Hoang Ngin — Phuong Yén Hoa — Thanh phd Ha Noi
Dai dién phép ludt: GS.TS H6 Xuén Nang - Chu tich HDQT

Dién thoai: 02 433 685 253

Email: info@phenikaa.com

Website: http://www.phenikaa.com
~

U

Thlf(‘ﬂ'lg hiéu: wic hdéxa mel com kit
6. Tém tit chung vé cong trinh
6.1. Gi6i thiéu vé Tap doan Phenikaa

Thanh l4p nim 2010, PHENIKAA hién la tdp doan kinh té da nganh v&i hon 30
don vi thanh vién hoat dong trong va ngoai nuéc (M, Canada...) hoat dong trén 4 linh
vuc tru cot: Phét trién Céng nghé, San xuit Cdng nghigp, Gido duc Dio tao va
Chim sé¢ Sirc khoe.

Véi dinh huéng ddi méi sang tao, Tap doan Phenikaa xay dyng va phat trién Hé
sinh thai bén vimg trén co s& méi lién két chit ché gitra Dao tao — Nghién ciru khoa hoc
- DOI mai sang tao — San xuét kinh doanh, hoat dong trong 4 linh vuc tru cdt va trén 3
yéu té nén tang: Con nguvi - H¢ théng - Cong nghé. Tao nén mot su gén két hiru co
hiéu qua, dong vai trd quan trong trong chién lwoc dot pha phat trién mét cach chu dong
va bén vimg ctia Tap doan, cling nhu vige hién thuc hoa khat vong duoc gop phén vao




s phat trién tai nang va tri tué Viét; tao nén nhimg thanh tyu nghién ciru khoa hoc, cong
nghé mang tinh {mg dung cao, c6 sirc anh hudng dot pha trong kinh té va khoa hoc ciia
it nuée, ludn nd lue vi moi trudng xanh hudng téi tiéu chudn NetZero va ESG.

Sir ménh

Trén nén tang van hoa kinh doanh cé ¥ thirc, Phenikaa hién thuc héa moi cam
két dé thoa man tt nhat yéu ciu cua khach hang, doi tic; phat trién nhanh va bén vimg,
hai hoa loi ich cia tat ca cac bén lién quan, huéng téi tiéu chuin NetZero va ESG, vi
con ngudi va moéi treong xanh, gop phan mang lai cudc séng chat lrong, an toan, théng
minh va hanh phiic hon mdi ngay.

Tim nhin

Téap doan Kinh té da nganh Phenikaa dang timg budc hi¢n thyuc héa tim nhin tré
thanh Tdp doan Hanh phtc, phat trién bén vimg theo dinh huéng ESG vai khat vong
gbp phan mang dén cuge séng hanh phtic v thinh vigng cho CBCNV, khéach hang va
cong dong xa héi.

Pinh huéng chién lrge

Tré thanh Tap doan kinh té phat trién bén virng trong cac linh vire cbt 15i: Phét
triéen Cong nghé, San xuét Céng nghiép, Gido duc dao tao, Cham soc sic khoe trén nén
tang van hoa kinh doanh cé ¥ thirc véi muc tiéu phat trién bén vimg, trong do:

« San xuét cong nghiép 1a hoat dong san xuét kinh doanh c6t 16i; vét l1¢u tién tién,
vit liéu sinh thai, vat liéu méi 1a san phim miii nhon, mang lai nguon thu tang
trudng 6n dinh cho Tap doan;

« Congnghé la yéu t6 ndng cbt tao su khac biét, loi thé canh tranh va vi thé thuo‘ng
hiéu; thic day va hé trg cac linh vue hoat dong khac cua Tép doan phat trién cha
dong va bén virng;

« Gio duc dao tao va Cham soc strc khoe la linh vure Tép doan diu tur nhim thyc
hién trach nhiém va khat vong phung sy - cbng hién cho cong déng xa héi, chung
tay vi mot quéc gia tri thirc, khoe manh, hanh phic va phat trién bén vimg.

Gia tri cbt 16i — Pic trung viin héa

Hé gia tri vdi 05 gia tri ¢ot 161 va 07 nét vian héa dac trung dugce coi la hat nhin
hinh thanh nén vin héa Phenikaa — vin héa ciia mjt Tdp doan kinh doanh ¢6 y thirc,
ludn vun dép cac gia tri Chan — Thién — M, vi mdt cuge sdng tuoi dep hon.
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Hinh 1. Gia tri cot 16i va ddc trung vin hoa cua Tap doan Phenikaa

Md hinh Hé sinh thai Tap doan Phenikaa

CONG NGHE
HE THONG

CON NEUDH

Hinh 2. M6 hinh hoat déng ciia Tgp doan Phenikaa

Tap doan Phenikaa huéng t6i tr thanh tip doan cong nghé — cong nghiép — gido
duc — y té hing diu, kién tao Hé sinh thii bén vimg dya trén dinh huéng dbi méi sing
tao va dot phé pht trién. Vi 4 tru cot chién luge: Phat trién Céng nghé — San xuét Cong
nghiép — Gido duc & Pao tao — Cham soc stric khoe, Phenikaa van hanh d&ng bo trén 3




nén tang cdt 15i: Con ngudi — Hé théng — Cong nghé, trong d6 Con nguoi la trung tim
ciia moi chién lwoc, 1a ngué-n Iuc quyét dinh dé hién thuc hoéa khat vong vuon tAm toan
cau.

Sur gin két hiru co gilta ddo tao — nghién ciru — phat trién cong nghé — san xuét
cong nghiép da tao nén chudi gia tri khép kin va khéc biét, vira dap img cac nhu chu phat
rién cua Tép dodn, vira giai quyét nhimg thach thirc ciia xa hoi. Trén nén tang do.
Phenikaa démg hanh trong khat vong chung cua dan tc vuon tAm, nang cao vi thé Viét
Nam trén ban dd tri tué va cong nghé thé gidi, khing dinh vai trd 1a mét phén trong hanh
trinh kién tao twong lai, vi su phat trién bén viing va hdi nhap quédc té.

Gidi thiéu linh vue san xuét cong nghiép trong Tap doin Phenikaa

Vi thé manh & vét liéu tién tién, vt lidu sinh thai va vt liéu méi, sin xuat cong
nghiép 14 linh vuc mang lai ngudn thu ting truong 6n dinh cho Tép doan. Déy 1a noi gin
két nghién ciru — san xuat — thuong mai hoa, chuyén giao céc két qua khoa hoc - d6i mai
sang tao thanh san phém cb gia tri. H¢ sinh thai tao m6i truong thyc nghiém va lam vigc
chuyén nghiép cho nha khoa hoc, giang vién va nguoi hoc, dong thai cung chp chuyén
gia, tri thirc va cong nghé cho xa hoi. Nhé mo hinh khép kin “nghién ciru — san Xuat —
thwong mai hoa”, Phenikaa khong chi khing dinh vi thé doanh nghiép cong nghiép cong
nghé cao ciia Viét Nam, ma con tao chudi gid tri bén vimg, hudng 6i phat trién xanh va
nang cao niing luc canh tranh toan ciu. Tap doan Phenikaa diu tu manh mé va tién phong
trong hoat dong san xut kinh doanh, tham gia sdu vao chudi cung img vat liéu sinh thai.
Trong d6, san pham da nhén tao cao cép thuong hiéu VICOSTONE® la san phim cha
lyc ctia linh vire san xuét cdng nghiép cua Tap doan Phenikaa. Pinh huéng cua Phenikaa
trong giai doan tiép theo:

e Phat trién trén nén ting cong nghé va chuyén déi s toan dién

e Nghién ciru, chuyén giao, img dung san xut tién tién theo huéng théng minh

e Naing cao gia tri, phat trién nhanh, bén vitng trén quy mé 1én
6.2. Téng quan vé tinh hinh san xuét va sir dung d4 nhan tao cao cap

San phdm d4 tim nhén tao cao cép dugc san xut theo cong nghé Breton (Y), vé
ban chit 12 m6t loai vat liéu polymer composite g6m hai thanh phén chinh: chét gia cuong
chiém khoang 85% khdi lugng, chi yéu 1a cristobalite, d4 thach anh tu nhién, guong kinh
4i ché.... va chét két dinh hitu co cing bot mau, phy gia chiém khoang 15% khéi hrong,
trong do chit két dinh duge sir dung chii yéu la nhya polyester khong no (PEKN) Su két
hop nay tao nén san phim c6 nhiéu wu diém vargt trdi so vai da tu nhién, ca vé chit lugng
1An gi4 tri thim my.




Trén thé gii san phim &4 nhén tao cao cép gbc thach anh dugc san xuat theo
cong nghé Breton bit dau tir nam 1987 bai cong ty Caesarstone (Isarel). Véi nhirng déc
tinh ndi bat, ¢4 nhan tao cao cép @3 nhanh chdng tré thanh vat liéu dugc img dung rong
rai trong céc cong trinh ndi thit cao cip. San phiam dugc sir dung phé bién cho mat ban
bép, céu thang, bp lat, bon tdm, ..., thay thé ngay ca’mg hiéu qua cho céc loai da tu nhién
dang din khan hiém. Khong chi mang vé dep tinh té, sang trong tuong tw da ty nhién,
@4 nhén tao con cé tudi tho cao, kha nang chiu hoa chit, chéng thAm vuot trdi, han ché
nam méc, khang khuén, chong bam ban, dé dang v€ sinh va dic biét than thigén v moi
truong. Diém khéc biét quan trong | mau séc va hoa vén co thé thiét ké da dang, doc
d4o, mang lai gia tri thim my cao va dap img duge nhiéu xu huéng kién trac hién dai.

Trén pham vi toan céu, thi truong da nhén tao cao cép ¢6 quy md 23.42 ty USD
vio nidm 2022 va dy kién sé dat téc d6 ting truong hang nim kép (CAGR-Compound
Annual Growth Rate) khoang 5,8% trong giai doan 2023 - 2030. Déy la nganh co trién
vong ting truong bén virng, nh& nhu cau ngay cang cao d6i voi vat ligu xay dung bén
vimg, thin thién méi truong va thay thé cho tai nguyén ty nhién han ché. Cac thuong
hiéu hang dau thé gioi dang gilr vai tro chi phéi thi truong gom: Cosentino S.A.,
Caesarstone Ltd, VICOSTONE, Santamargherita, Cambria, Compac, Quartzforms,....

Tai Viét Nam, Tap doan Phenikaa la don vi tién phong, déng thoi 1a doanh nghiép
dAu tién tiép nhan chuyén giao cong nghé Breton tir Y dé san xuét d4 nhan tao cao cdp
voi thuong hiéu VICOSTONE®. Day chuyén dau tién dugce dau tur tir nam 2002, danh
dAu buéce ngodt 16m trong hanh trinh dua cong nghé san xudt vat li¢u xdy dung sir dung
cong nghé cao vé Viét Nam. Tuy nhién, do cong nghé phire tap va doi hoi trinh do van
hanh cao, Phenikaa da mét nhiéu nim kién tri nghién ctru, hoan thién cong thirc va lam
chu quy trinh céng nghg. Pén nam 2004, khi xuét khau thanh cong nhirng 16 hang diu
tién sang thi trudmg Uc, VICOSTONE® da chinh thirc budc sang giai doan truong thanh,
khing dinh nang lyc canh tranh trén thj truong qudc té.

Cong nghé sin xuét d4 nhén tao cao cép tai Tap doan Phenikaa dugc chuyen
giao tir hang Breton, day la cong nghé hién dai bac nhét thé giéi trong linh vire san xuét
d4 tam. Cong nghé nay dwa trén nguyén Iy rung ép vt liéu trong méi trudmg chan khong,
cho phép tao ra nhirmg thm da dic chic, két cdu ddng déu, giam thiéu tiéu hao nguyen
liéu trong cong doan mai hoan thién, dbng thoi gitp sin phim dat d¢ hat nudc rét thip.
Pic biét, véi ty 1¢ 85% khdi luong chit gia cudng 1a thach anh ty nhién va cristobalite,
nhimg vat liéu c¢6 46 cing 1én dén 6,5-7,0 Mohs, dugc két dinh boi nhya PEKN va céc
phu gia ting cuong, san pham d4 nhan tao cua Phenikaa s¢ hiru nhiéu wu diém vuot tri
so v&i cac loai da ty nhién nhu granite, marble. . ., ndi bat & dd bong cao, kha nang chéng
bam bén, 46 cimg va dd bén virot trdi va thiét ké déc ddo khac biét.




dua ra chién luge phu hop véi timg giai doan trong hanh trinh phat trién cua Tap doan
Phenikaa. Dudi ddy la nhimg van dé chién lugc cbt yéu:

i) Chién lwgc nguyén vit liéu diu vao: Trong giai doan dau mdi thanh lap, voi
tién than la Nha mdy san xuat da op lat cao cdp Vinaconex, theo ké hoach kinh doanh
da dugc lap trude do la sir dung nguén nguyén liéu ndi dia dé phuc vu san Xuat cac san
phim dé nhén tao va cung cp cho thi truong néi dia. Tuy nhién, mét trong hai nguyén
lidu chinh dé san xuét da nhan tao thoi diém nay 1a thach anh ty nhién tai Vi¢t Nam chi
c6 thé sir dung dé san xuét cac loai san phdm chat luong thép va gid thanh ré, quy mé
khai thac va trinh d6 ché bién khéng dam bao chat huong va s6 luong cho cic san pham
xudt khau. Bén canh d6, nguyén liéu chinh thir hai 1a chat két dinh nhya PEKN chwra
¢6 bét cir dom vi ndo trong nude 6 thé san xufit va cung cip, do dé phai nhip khéu
hoan toan. Nhu viy, chién lugc sir dung nguyén liéu néi dja dé san xuat d4 nhan tao
cao cap lic d6 12 khdng kha thi. Trude tinh hinh d6, thay vi sir dung ngudn nguyén liéu
{rong nuéc gid ré, chat lugng thip nhu truéc day, Cong ty da diéu chinh chién luoc:
chuyén sang nhip khiu nguyén liéu ddu vao chat lugng cao tir nwéc ngoai, trong
d6, ngudn nguyén liéu chinh 1a thach anh dugc nhap khéu tir Tho Nhi Ky, An Db,
cristobalite duoc nhap khau tir Bi va nhua PEKN dugc nhép khéu chu yéu tir Singapore
va Pai Loan. Tuy nhién, kho khin vé ngudn nguyén liu san xudt van chua dimg lai &
46 ma tiép tuc déi mat v6i nhiéu thach thirc ngay ca khi da trién khai nhép khéu. Dbi
véi chét két dinh nhya PEKN mdi niim Phenikaa nhap khau khoang 20.000 — 25.000 tan
nhua PEKN véi téng gid tri nhap khau 1én dén 40 triéu USD méi nam. Khoi luong vt
liéu cristobalite va thach anh nhép khiu méi nam 1én dén 80.000 tén véi gid tri nhap
khiu 1én dén 20 triéu USD/nam. Su phu thudc hoan toan vao ngudn nguyén liéu nhap
khéu dé san xuét ¢4 nhan tao din dén hoat dong san xuét luén ddi mit véi nhiéu rii ro:
(i) nguy co thiéu hut nguyén liéu do dat gay chudi cung ung; (ii) bién dong gia lam gia
tang chi phi san xudt, déc bi¢t khi nguén cung khan hiém hogc chinh sich thwong mai
thay ddi; (iii) han ché kha ning chu déng cai tién cong nghé béi cac nha cung cap nguyén
lidu khong c6 kinh nghiém trong linh vuc san xuit d4 nhan tao nén han ché vé chuyén
mén trong nghién ciru ci tién theo ding yéu ciu cong nghé v tién do. Do d6, ngay sau
khi cong ty tién than 12 VICOSTONE duogc tai ciu tric tro thanh thanh vién cua Téap
doan Phenikaa (nim 2014), chién lugc nguyén vét liéu dugc Ban Lanh dao Tédp doan
didu chinh dé cé thé hoan toan chi dong ngudn nguyén liéu dau vao vé sé hrgng, chat
luong va céc yéu ciu cong nghé ciing céc tinh ning dac biét cua vit li¢u trong san Xuat.

Trude yéu ciu nay, chién lroc ndi dia héa nguyén liéu sin xuit duge tai lva
chon nhung theo mot tim nhin moi khac biét hoan toan so véi trude ddy, d6 1a sy chu
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Hinh 3. So 6 cong nghé san xudt da nhan tao cao cip VICOSTONE®

Nguyén liéu sin xuit d4 nhan tao cao cap gom cb 2 nguyén li¢u chinh 1a chit
két dinh trén co s& cac polymer va ct ligu gia cudng & dang bot (kich thuge <45 pm)
va céc loai cdt lidu c6 dai hat khac nhau trong d6 dai hat pho bién nim & cic khoang:
0,1 + 0,4 (mm); 0,3 = 0,6 (mm); 0,5 + 1,2 (mm) hoc dai hat cao hon. Trong do, chit
két dinh phé bién duge sir dung I3 nhya PEKN. Theo yéu cu cong nghé chuyén giao
cua Breton, ¢dt lidu gia cudng dugc sir dung la thach anh tu nhién, cat thach anh va mgt
s vat lidu khac nhu: kinh tai ché, vo so..... Tuy nhién, trong qud trinh phat trién san
phim méi, dé dap (mg thi hiéu cua khach hang véi yéu ciu ngay cang cao vé tinh thim
my cia san phim, dic biét la cac mau c6 hiéu img twong tu d4 tu nhién nhw: mable,
granite, do d6, vit liéu cristobalite véi nhiéu dac tinh ky thuét phu hop da dugc lua chon
dé sir dung thay thé dan cét li¢u thach anh ty nhién dang ngdy cang khan hiém. Ngoai
ra, mdt so6 nguyén liéu phu trg khéc sir dung trong san xuét d4 nhan tao goém chét lién
két silan, cac loai bt mau v co, chit dong rén va chat chéng dinh khuén cao su.

6.3. Bi cinh chung ciia cum céng trinh

Trong qua trinh hinh thanh va phat trién thuong hi¢u da nhin tao cao cap
VICOSTONE®, Tap doan Phenikaa da trai qua ching duong dai voi khong it thing trim
va gian khé. Khi dé, cong nghé san xudt dé nhén tao van con rdt méi mé trén thé gidi
va hoan toan chua timg duoc trién khai tai Viét Nam. Do d6, qué trinh hoat dong san
xuét kinh doanh ciia Céng ty gip rit nhiéu kho khin, thach thirc & tit ca cac khau:
nguyén li¢u déu vao, lam chii quy trinh cong nghé va van hanh thiét bi; kiém soét chat
lrong san pham; thiét ké san pham va diic biét 1a thi trudng tiéu thy. Dé ¢6 duoc thanh
tyu phat trién vé linh vie san xuft d4 nhin tao cao cép nhu ngdy hém nay, Ban Lanh
dao Tap doan va cac CBCNV di khong ngimg nd luc dé img budc thao g& khé khin




ddng vé phat trién cong nghé thay vi di thu mua bi dong nhu théi ky méi thanh lap. Tam
nhin méi la tép trung diu tr cong tic nghién ciru khoa hoc, phat trién cong nghé
va @bi méi sang tao dé tao ra va chi djng vé ngudn nguyén li¢u chit lugng cao tir
ngudn nguyén li¢u thd sin cé tai Viét Nam, trong d6 d6i ngii R&D va dgi ngti ky thudt
ciia Phenikaa ty trién khai nghién ciru dé 1am chu bi quyét cong nghé va dau tw nha
mady sin xuit cac nguyén vit liéu chinh, tao ra chudi cung g diu vao cho toan bo
hé thong sin xuit cdng nghiép vét ligu da composite cua Tép doan d& phuc vu chién
lwge xuit khau,

ii) Chién hrgc vé thi trudmg: Ngay tir khi thanh 1ap, thi truong ndi dia dugc lya
chon la thi truong muc tiéu dé tiéu thu san phz’im. Tuy nhién, dinh huéng thi truomg lua
chon ban dAu khéng phii hgp. Nguyén nhan do gia thanh qué cao so vdi cic san pham
thay thé hién dang dugc st dung phd bién trong nudc, lam cho gid thanh xay dyng ting
1én, trong khi thu nhap cua ngudi dan Viét Nam tai th&ri diém d6 con thip, khach hang
Viét Nam chura biét dén san phim d4 nhin tao . .. din dén nhu clu thi truong rat thép.
Do viy, Cong ty da dinh hudng t6i thi truomg xuét khéu. O thi truong quéc té (Uc, My,
EU, Canada...), nguoi tiéu dung da quen voi san phdm d4 nhan tao cao cép, ty 1é thi
phin dé nhan tao chiém t6i 35% céc vt liéu bé mat, nhu cAu thi truong cao. Mt khac,
gia thanh san pham da nhan tao rat canh tranh so véi céc di thu cung cong nghé san
xuét & cac nude khac. Tap doan Phenikaa diéu chinh chién hrge tir thi truong ndi dia
14 muc tiéu ban diu chuyén sang thj trudng xuét khiu 1 chi dao dé dua san pham
d4 nhan tao VICOSTONE® ra bién lon.

iii) Chién lwrgc canh tranh biing s khéc bigt: Thuong higu VICOSTONE® cua
Phenikaa khi méi ra d&i phai déi mét véi sw canh tranh khdc liét khi ma thoi diém @o,
thi truong dé nhan tao cao cép thé gidi da cé sy hi¢n dién vimg chac clia nhimg “ong
16n” nhu Cambria (Hoa Ky), Cosentino S.A. (Tay Ban Nha), Caesarstone (Israel),
nhimg thuong hiéu da di trudc nhidu nam, c6 bé day kinh nghiém, h¢ thong phén phéi
toan ciu va uy tin thuong mai lau d&i. Trong khi do, tai Tap doan Phenikaa, sau khi da
co dugc vi thé nhét dinh vé thi trrong @ nhan tao cao cap giai doan 2010-2015, dong
thoi bi quyét cong nghé da dugc linh héi va cai tién so véi thoi diém ban dau. Vi thé
va lyc d3 manh hon, Ban Lanh dao céng ty nhan théy cin phai tao ra nhirng san phim
va dich vu mang déc trung thuong hig¢u VICOSTONE® biing chinh know-how dgc déo
cua riéng Phenikaa. Do dé, tAm nhin, chién lugc ciia Tap doan duge diéu chinh va chién
luge canh tranh cling thay déi theo dé phu hop véi dinh vi méi cia san phim cot 15i
trong do:
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Tam nhin: “7re thanh thwong hi¢u di nhin tao cao cdp hang dau bang viéc
khéng nging phat trién va trng dung cong nghé mdi, vt ligu mdi dé tgo ra cdc san
phﬁ?m khac biét vé tinh nghé thudt va tm)-*én cam hung cho moi doi tugng .

S& ménh: “Hién thue hoa moi cam két, luén sdng tao va mang dén gid tri nghé thudt
dpc ddo, din daw xu hwéng voi chat lwong hang dau, thoa man t6t nhdt yéu cdu cia
moi déi twong khdch hang”.

Pé hién thuc dugc tdm nhin, st ménh mai, viéc nhanh chéng 1am chii cong nghé,
nghién ciru cai tién quy trinh sin xuit, ning cao mirc dj tw dong hoa thiét bi dé
nang cao chét lwong san phim va t6i wu chi phi san xudt va hd tro tbi da cong tiac phat
trién sin phim méi, sin pham dgc déo ciing duoc trién khai.

iv) Chién lroc phat trién bén vimg, sin xuit xanh, dinh huéng ESG va
NETZERO: Trong béi canh hi nhap quéc té, céc yéu cau vé quan tri phat trién bén
vimg, trach nhiém xa hdi, médi trudmg va quan tri (ESG-Environmental, Social, and
Governance) ngdy cang tré thanh chuin muc bit budc. Viéc xay dung chién luoe phat
trién xanh, bén vimg vai dinh huéng sur dung vét liéu xanh, vat liu tai ché, quy trinh
san xuét tuan hoan, khép kin va nghién ctru xir Iy cac chét thai trong san xuit dang tro
thanh xu hwéng quan trong, giup doanh nghiép duy tri loi thé canh tranh bén vimg trén
thi truomg toan céu. Do do, viéc trién khai nghién ctu phat trién va mg dung cac giai
phap cong nghé xir 1y chat thai tir qu4 trinh san xuét, dong thoi giam thiéu phat sinh céc
chét thai trong qué trinh san xudt theo dinh huéng phat trién bén vimg huéng t6i myc
tiéu NetZero la rt cép thiét.

Pé thyc hién thanh cong cac nhiém vu chién luge néu trén, Ban Lanh dao Tap
doan nhan thiy su cin thiét phai xdy dung chién lugc diu tu nghién ciru phét trién va
{mg dung khoa hoc, cong nghé va d6i mdi sang tao mdt cich quyét liét. D6 la 1y do cym
cong trinh phat trién cong nghé: “Nghién ciru phat trién cong ngh¢ vat ligu va tw djng
héa trong sdan xudt sin pham da nhdn tao cao cap phuc vu xudt khau” duoc trién
khai, thyc hién.

6.4. Muc tiéu cum cong trinh

1) Thue hién thanh céng chién hrge ndi dia héa 100% nguyén li¢u chinh dé san xuat
d4 nhan tao gdm chit két dinh nhya PEKN, vat li¢u Cristobalite va vit li¢u Bio-
Quartz véi bi quyét cong nghé san xuat riéng cia Phenikaa.

2) Nghién ciru cai tién, thiét ké va ndi dia hod day chuyén, thiét bj san xuat d& nhén
tao, nang cao nang luc thiét ké, ché tao thiét bi cho ddi ngii ky thudt tai Tap doan.
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3) Thuc hién thanh cong chién lwge canh tranh khéc bigt va chién luge xuit khiu
dé dua thuong hidu da nhan tao cao cip VICOSTONE® cua Tép doan Phenikaa
vuon 1én vi tri TOP 3 thuong hi¢u 16n trén thé gidi.

4) Thuc hién thanh céng chién luge phat trién xanh, bén virng dinh hwéng ESG va
huéng t6i hoan thanh mue tiéu Net Zero nam 2050 cua Tép doan Phenikaa.

6.5. Ngi dung chinh cia cum céng trinh

Tén cum cong trinh: Nghién ciru phat trién cong nghé vat liéu va ty djng hoa
trong sin xuit san phim di nhan tao cao cip phyc vy xudt khiu

V& ban chit, dy 13 mot cum cdng trinh phét trién cong nghé, bao gom bon cong
trinh 16m trong do tap hop nhiéu céng trinh phy trg. Cic cong trinh nay lién két tao thanh
hé théng quy trinh tong thé hoan chinh phuc vu san xuét d4 nhan tao cao cap ciia
Phenikaa, di tir chudi cung img déu vao, quy trinh cong nghé va hé thong diy chuyén
thiét bi. Bén céng trinh thanh phan trong cum céng trinh dang ky tham gia xét giai
thuong bao gom:

Céng trinh 1 (chubi cung ing diu vao): “Nghién clu phit trién cong nghé va xay
dung nha may san xuét nhya polyester khong no va céc vat ligu polymer tién tién cong
suit 25.000 tin/ndm phyc vy san xuét d4 nhan tao cao cip”

Cong trinh 2 (chudi cung (g diu vao): “Nghién ciru phat trién quy trinh céng nghé

sin xuat vat liéu cristobalite va vat liéu Bio-quartz chit luong cao trén diy chuyén tr
dong hoa cong suat 100.000 tAn/nam tir ngudn nguyén li¢u tai Viét Nam tmg dung trong
san xuAt d4 nhan tao cao cap”

Cong trinh 3 (sin xuft san phim chinh): “Nghién ciru phat trién cong nghé san xuét
d4 nhén tao cao cip thuong hiéu VICOSTONE®”

Cong trinh 4 (kinh té tudn hoan - ESG): “Nghién ciru céc giai phap cong nghe tdi ché,
tai sir dung va xu ly cac chét thai tir qua trinh san xuit da nhén tao cao cép theo dinh
huréng phat trién bén vimg hudng 141 tiéu chuan ESG, Net Zero”

7. Tém tit vé nhirg thanh tuyu da dat dwge cia cym cong trinh

7.1. Muyc dich, d6i twong nghién ciru, nhi¢m vy va phwong phip nghién ciru cia
cum cong trinh

< Muc dich nghién ciru:

- Nghnen ctru phat trién céng nghé va (mg dung thanh cong két qua nghién ciru dé san
xuat nhira PEKN va céc vt liéu polymer tién tién trén day chuyén cong nghiép cong
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sudt 25.000 tin/ndm dép (g yéu cau ky thuat sir dung lam chét két dinh trong san xuét
d4 nhén tao cao cip va céc vit liéu polymer composites.

- Nghién ciru phét trién quy trinh cong nghé san xuat vat liéu cristobalite va vt li¢u Bio-
Quartz chat lugng cao trén day chuyén tr d6ng hoa cong suét 100.000 tan/ndm tir nguon
nguyén liéu cat tai Viét Nam ung dung trong san xuét d4 nhén tao cao cap;

- Nghién ciru thiét ké, cai tién va ndi dia hoa day chuyén san xudt d4 tam theo cong nghé
va bi quyét cua Tép doan bao gbm cong tac nghién ciru phat trién céc hé thong co dién
tir théng minh va tw dong hod dé phuc vu cdng tic san xudt san phim dé nhén tao cao
cép nhim nang cao nang suét, chat luong va hd trg tao ra cic thiét ké doc ddo, khac biét.

- Nghién ciru phat trién thanh cong quy trinh cong ngh¢ san xuat da nhan tao cao cép
thuong hiéu VICOSTONE® theo chién lugc san pham déc déo, khac biét dap {ng yéu
céu cta thi trudmg xuat khéu;
- Nghién ciru cac giai phap cong nghé tai ché, tai str dung va xir 1y céc chét thai tir qua
trinh san xuit ¢4 nhan tao cao cip theo dinh hudng phat trién bén vimg theo dinh huéng
ESG va tiéu chuan Net Zero.

% DO6i twong nghién ciru:

- Quy trinh cong nghé téng hop nhya polyester khong no bao gdm: nguyén lidu tong
hgp, cong thirc phbi liéu, quy trinh tdng hop, cac phuong phap danh gia chi tiéu ky thuat
nhyua PEKN.

- Hé théng thiét bj day chuyén pilot va quy trinh tong hop nhya PEKN va cac vat li¢u
polymer tién tién trén day chuyén cong suét 1.000 kg/mé; Hé théng thiét b day chuyén
va quy trinh téng hop trén déy chuyén cong suat 25.000 kg/mé;

- Quy trinh san xuét vat liéu cristobalite bao gbm cong thirc phéi ligu va céc thong s6
véan hanh day chuyén thiét bi san xudt vét li¢u cristobalite; H¢ thong day chuyén thiét bi
san xudt vat lidu cristobalite cong suit 80.000 tan/ndm;

- Quy trinh san xudt vét liéu Bio-Quartz bao gbm cong thirc phéi liéu va cic thong )
van hanh déy chuyén thiét bi san xuét vt liéu Bio-Quartz; H¢ théng day chuyén thiét bi
san xuét vt liéu Bio-Quartz céng sudt 20.000 tan/nam;

- Quy trinh cong nghé va hé thong diy chuyén thiét bi san xuét san phim dé nhin tao
cao cAp bao gdm hé théng thiét bi chinh va cac thiét bi phy trg;
- Quy trinh va hé thong thiét bi xir 1y nuée tuén hoan trong san xuét da nhén tao cao

cép va cac phuong phap giai phap cong nghé tai sur dung céc chét thai rn trong qué
trinh san xuét da nhan tao cao cap tai Phenikaa.
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%+ Nhiém vy nghién cuu:

+ Nghién ciru thanh céng quy trinh cong ngh¢ tong hop nhuya PEKN va cac vat liéu
polymer tién tién va diu tu xay dyng duge diy chuyén san xuét cong suét 25.000
thn/nam. Trién khai vin hanh san xudt trén day chuyén céng nghiép dé tao ra san phim
¢6 céc chi tiéu ky thuat dap img yéu ciu sir dung trong san xudt da nhan tao cao cap va
cac vét liéu polymer composites;

+ Nghién ciru phat trién quy trinh céng nghé san xuét cristobalite str dung nguyén liéu
cat nguyén khai noi dia va diu tr xiy dung thanh céng day chuyén san xudt vat liéu
cristobalite cong suat 80.000 tAn/nim tai Viét Nam. Vén hanh day chuyén san xuat vt
liéu cristobalite thanh cdng dé tao ra san phdm c6 cic thng s6 k¥ thudt dap img yéu cau
trong san xuat da nhan tao cao cap.

+ Nghién ctru phat trién quy trinh cong nghé san xuét vt lidu Bio-Quartz sir dung
nguyén liéu ndi dia va dau tu xay dung thanh cong day chuyén san xuit vt liéu Bio-
Quartz cong suit 20.000 tan/nam (giai doan 1) tai Viét Nam. Vin hanh day chuyén san
xuét thanh cong dé tao ra sén phiam c6 céc théng s6 ky thuat dép img yéu cdu trong san
xuét d4 nhan tao sinh thai cao cip ECO SURFACES.

+ Nghién ciru, thiét ké, cai tién va ndi dia hoa ddy chuyén san xudt da tim theo cong
nghé va bi quyét ciia Tap doan bao gbm cbng tac nghién ciru phét trién cac hé thong co
dién tir thng minh va tu dong hoa.

+ Phét trién thanh cong cic dong san phim d4 nhén tao cao cép phit hop chién lugc canh
tranh khéc biét, ¢6 chét luong cao, on dinh dép {mg yéu ciu ngay cang cao cua khach
hang quéc té & cac thi trudmg trong yéu nhu: My, Canada, Chéu Ay, Uc....

+ Nghién ciru giai phap cong nghé ti wu dé xir 1y va tai sir dung 100% nude tuén hoan
trong qué trinh mai hoan thign san phim da nhan tao. Péng thoi nghién ciu céc gidi
phap cong nghé dé téi sir dung, tai ché cac chat thai rin trong d6 lugng I6n nhit 13 bot
d4 mai trong qua trinh san xuét da nhan tao tai Phenikaa.

% Phuong phip nghién ciru ciia cym céng trinh:

- Phuong phéap thuc nghiém, téng hop hoa hoc tai phong thi nghi¢m

- Thyc nghiém, phan tich hién dai trong phan tich ddc trung vat li¢u bing cac phép
phén tich chuyén sau nhu Phé nhiéu xa tia X (XRD), Kinh hién vi dién tir quét (SEM),
Quang phé héng ngoai bién déi Fourier (FTIR), bién déi mau ...

- Phuong phap thir nghiém trén day chuyén pilot cong suat 1.000 lime d4nh gia két
qua lam co s& téi wu hoa théng sé cong nghé trrde khi md rong quy mod cong nghiép.
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- Thiét ké, cai tién thiét bi, 1ap trinh va viét phin mém cai tién chuong trinh véin hanh
dya trén nhu cau thuc tién, nham ning cao muc do ty dong hoa va lam chu cong nghé.

- Péi chitng quéc té bing viéc so sanh chét hrong san pham voi cac mau thuong mai
nhap khiu.

- Ap dung nguyén ly kinh té tuin hoan trong xir 1y chét thai va quan tri méi trudng,
giin véi cac tiéu chudn ISO 50001, ISO 14064, ISO 14067.

- Phuong phap xin y kién tir vdn cia céc chuyén gia cdp cao trong céc linh vuc: vét
liéu polymer composite, khoa hoc vat li¢u, linh vire co khi, linh vuc tw dong hoéa, .48
lam co s& va diu chinh cic thong s6 k¥ thuat phit hop va két hop véi két qua thir nghiém
& lwa chon dugc céc théng sd toi wu.

7.2. Két qua chinh ciia cum céng trinh

Cac tac gia da trién khai nhiéu ndi dung nghién ctru phat trién cong nghé mang
tinh dot pha. Két qua thuc hién cac ndi dung nghién ciru ciia cym cong trinh dugc thé
hién chi tiét thong qua 4 céng trinh chinh, trong d6 cdc cong trinh nghién ciru bam sat
cac ndi dung trong yéu bao gf‘im: chién luge ndi dia héa nguyén liéu, chién lugce thi
trurdme, chién luge canh tranh khéc biét va chién luge phat trién bén vimg. Két qua thuc
hién cum cong trinh 43 mang lai hiéu qua vuot troi vé cac mit khoa hoc - k¥ thuat, hiéu
qué kinh té - x4 hdi va hiéu qua moi truong, tir do da glup thwong hiéu VICOSTONE®
vuon 1én TOP 3 nha san xuét d4 nhén tao cao cép toan cau, khang dinh vi thé san pham
Viét Nam trén tnurong québc té. Pic bidt, nhiéu giai phép cong nghé quan trong da duoc
Tép doan thuc hién nghién ciu va chuyén giao cong nghé thanh cong va dugc bao ho
doc quyen séng ché, giai phap hiru ich. Cic két qua chinh dat duoc cua Bén cong trinh
phét trién cong nghé trong cum cong trinh dugce trinh bay & cac ndi dung dudi day:
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Céng trinh 1: “Nghién ciru phat trién cong nghé va xiy dyng nha miy da ning dé
sdn xuét nhya polyester khéng no va cic vit li¢u polymer tién tién cong suét 25.000
t4n/nam phuc vy san xuit d4 nhén tao cao cip”

1.1. B6i cinh ciia céng trinh 1

Tap doan Phenikaa hing nim san xuét 3,5 triéu m’ dé thach anh cho thi truémg
xuiit khiu va trong nuéc. Vi cong sudt nhu vy cin phai nhap khau toi 25.000 tn
PEKN dé san xudt, twong {mg véi kim ngach nhap khau trung binh 40 triéu USD (tinh
theo gia nam 2020). T nam 2002 dén nam 2020, Tap doan Phenikaa phai nhép khau
toan bo khéi lugng nhya PEKN tir cac nudc Pai Loan, Singapore, .... dé sir dung trong
sin xuét da nhan tao. Viéc nhap khau toan bé khéi lueng 16m nguyén liéu (nhya PEKN)
sir dung trong san xuat d4 nhan tao phy thudc vao nha cung cép rat nhiéu ca vé gia va
céc tinh nang k¥ thuat cua nhwa PEKN. Trong khi do, trong bdi canh thé gidi rét nhiéu
bién déng luén tiém 4n cac rui ro vé thiéu hut ngudn cung din dén chudi cung mg bi
dirt gay sé& khong dam bao nguyén li¢u dau vao.

V& véan @é cong nghé, d4 nhén tao khi sit dung PEKN lam chét két dinh co kha
nang chiu birc xa UV va bén thoi tiét kém. Pay chinh 1a diém han ché pham vi sir dung
ctia da nhén tao, khéng ding dugce ¢ ngoai troi. Cac loai nhya PEKN nhap khau tir nude
ngoai mic du la nhimg san phim ¢6 chét lugng tét nhit nhung khdng c6 kha ning chiu
UV va thai tiét. Néu giai quyét duogc vén dé cong nghé va tu sén xuit dugc & Viét Nam
loai nhya PEKN va cdc vt liéu polymer nhiét rén c6 kha nang chiu birc xa UV va bén
thoi tiét, sé gitip Tap doan chu dong ngudn nguyén liéu chét lugng cao trong san Xudt,
tiét kiém duoc ngudn ngoai té nhiap khéu, tao thém viéc lam va nang cao ning luc nghién
ciru chuyén giao ciia ddi ngil can bd khoa hoc cong nghé trong nudc. Pay ciing chinh la
muc tiéu, nhiém vu can giai quyét cua cong trinh “Nghién ciru phat trién cong nghé va
xdy dung nha may da nang dé san xudt nhira polyester khéng no va cac vat liéu polymer
tién tién cong sudt 25.000 tan/nam phuc vu san xudt da nhén tao cao cap”.

1.2. Nji dung chinh ciia céng trinh 1

1) Nghién ciru phat trién thanh céng quy trinh cong nghé tong hop nhya PEKN véi
céc thong s ky thuat tuong duong hodc t6t hon nhwa PEKN nhép khau nhung c6
wu diém vuot troi veé kha nang chiu UV va bén thoi tiét;

2) Tinh todn thiét ké, ché tao va lip dzt day chuyén pilot 1.000 kg/mé dé san xuat thir
nghiém va danh gia théng s6 vén hanh theo quy trinh cong nghg¢, thong s6 ky thuat
va chét lrong nhua PEKN;

3) Thiét ké, ché tao va ldp dat day chuyén quy mé cong ngh¢ san xuét nhura PEKN
cong sudt 25.000 thn/nam dé trién khai san xuit hang loat va dua vao sir dung trong
san xuit da nhan tao cao cip tai Tap doan va cung clp cho khach hang bén ngoai;
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4) Nghién ctru cai tién quy trinh céng nghé va cac giai phap ky thuat trong qua trinh
sin xuat dé téi wu chi phi san xuét, ning cao chét lugng san pham nhya PEKN;

5) Nghién ciru phat trién cdc vit liéu polymer tién tién cé quy trinh céng nghé phu
hop diy chuyén thiét b san xudt sin c6 dé khai thic t6i da hi¢u qua sir dung day
chuyén thiét bi da dau tu.

1.3. Tinh méi & tinh sang tao cia cong trinh 1
% Tinh méi cua cong trinh

1. Xay dyng cong thirc phéi ligu téi wu cho qué trinh tong hop nhua PEKN trong
d6 viéc dua céc ciu tir 6 ciu tric bio hda vao khung chinh cia dai phén tir polymer dé
tao ra mot loai nhya PEKN c¢6 kha niang chiu birc xa UV va bén thai tiét vuot tréi so voi
mau nhua Eterset 2447 cua hang Eternal, Pai Loan.

2. Xy dung va ti wu chuong trinh nhiét cho qua trinh tong hop nhya PEKN trén
day chuyén pilot cong suat 1.000 kg/mé. Theo do, chuong trinh nhiét bao gbm 5 giai
doan nhiét d6 voi tc do gia nhiét & cac gia tri da xac lap dé xay dung chuong trinh kiém
soat nhiét do tu dong cho day chuyén quy mé céng nghiép 25.000 tn/nam.

3. Da dua ra dugce quy trinh cong ngh¢ dé tong hop nhua PEKN tir quy mé pilot
1.000 kg/me dén day chuyen cong nghiép 25.000 tan/ndm dua trén kel qua nghién ciru
thir nghiém dé san xuat nhua PEKN dat dugc cac chi tiéu ky thudt quoc té va tron g nudc.

4. Phét trién thanh cong quy trinh cong ngh¢ san xudt cac hé polymer tién tién gobm
nhua acrylic dong rin bing hé oxi hoa khir c6 kha nang chiu UV vuot tréi, nhua sinh
hoc bio-vinyl ester, nhyra epoxy c6 thé san xut trén ddy chuyén thiét bi sén c6 img dung
trong san xuét da nhén tao cao clp va cac vt liéu polymer composites khéc.

% Tinh sang 1o cua cong trinh:

1. Cai tién thiét ké va ché lao hang muc thiét bj rat quan trong trong hé théng
reactor 1a éng ngung tu nguoc chiéu (deflegmator) dam bao cén béng téi wu gitta glycol
bay hoi di dén sinh han 0 6ng chum va ngung tu quay lai reactor.

2. Sir dung chit tai nhiét 1a dau khoang déc chiing thay cho h¢ théng dun nong bing
dién cam (mg. Nho véy, néng cao dj an toan va tiét kiém niing luqmg

3. Sir dung céanh khudy mai chéo nhiéu tﬁng quay vol téc do t6i wu (70 — 80
vfmga’phut) dé thay cho cénh khuéy khung ban truyén thong nén nang cao dugce hi¢u qua
truyén nhiét trong reactor.

4. Phat trién quy trinh cong nghé tong hop nhya acrylic 2 giai doan gitp kiém soét
duoc mirc dj chuyén hda monomer thanh polymer trong qua trinh tong hop dé dat dugc
san phdm nhya acrylic véi ham lugng lién két doi C=C mong mudn phi hop véi quéa
trinh phan {mg déng rin theo co ché gée tu do.

Céng trinh dé dwwoc cdp bdng sang ché déc quyén so VN25362, 40619, 47261 [Phu
luc I - 6,10,13], béng dc quyén gidi phap hitu ich s6 3633 va 4414 [Phy luc 1-25,27]
va giai thuong WIPO. Giai Nhét Gidi thudng VIFOTEC linh vuc vt liéu va cong trinh
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xudt sdc do Té chire S6 hitu tri tué Thé gici (WIPO - Lién hop quoc) va cdc cong trinh
céng bo quéc té va tai Viét Nam [Phu lyc I - 48.51,62].
1.4. Két qué chinh ciia cong trinh 1

Bio cdo chi tiét cua cong trinh 1 dugc trinh bay tai phu luc 11.1, trong d6, mot $0
két qua tiéu biéu dat dugc nhu sau:
1.4.1. Nghién cieu thanh céng quy trinh céng nghé tong hop nhwa PEKN timg dung
trén quy mé sin xuit cong nghigp

Nhua PEKN thuong mai thuémg tong hop tir phan {mg triing ngung trong thé nong
chay céc diol nhu ethylene glycol (EG), propylene glycol (PG) véi maleic anhydride
(AM), phthalic anhydride (AP), két hop xtc tic va chat chong gel hoa. Trong cong trinh
nghién ciru ndy, phuong phap bién tinh cau tric héa hoc nhya PEKN hoan toan méi da
dugc nghién ciru va ap dung, trong d6 da thay thé mét phan ciu tir AP mach vong thom
bing cac thanh phan anhydride alkyl hydrophtalic cé céu tric mach vong no methyl
hexahydrophthalic anhydride (MHHPA) dé tang cudmg kha nang chiu UV; adipic acid
(AD) cai thién d¢ linh dong va do bén kéo; isophthalic acid (IAP) ting kha ning chiu
thai tiét. Pdng thr, hé diol duge bd sung diethylene glycol (DEG) va dipropylene glycol
(DPG) nhdm néng cao d6 linh hoat mach polymer, cai thién tinh co hoc va gia cong,
chét xtic tac PTSA (P-toluenesulfonic acid) va chét chéng gel hoa hydroquinone (HQ).
Két qua nghién ciru da xéc dinh dugc cong thirc phdi liéu t6i wu dé tong hop nhwa PEKN

theo Bang 1:
Bang 1: Cong thicc phéi liéu tong hop nhva PEKN

STT | Thanh phin cdc chutic | Ty I¢ mol cic chu tir %KL
1 |DEG/DPG/EG/PG 4/3/3,2/3,2 -
2 |AM/AF/AP/AD/MHHPA/IAP 4/1/2/0,8/1/1,2
3 |Chat xiic tic PTSA . 0,3
4 |Chéat chéng gel hoa HQ s 0,02
5 |Styrene monomer | - 33+35

- Da nghién ciru thanh cong quy trinh téng hop nhya PEKN véi chuong trinh nhiét
tbng hop nhya PEKN téi wu dé khong ché dugc t6i da cac phan (g phu nhim dat
mirc 4 chuyén hoa va hiéu sut cao. Két quéa dugc trinh bay ¢ hinh dudi day:
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Hinh 5: So dé khéi quy trinh cong nghé tong hop nhwa PEKN
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Thuyét minh quy trinh t6ng hop nhya PEKN:

STT

No6i dung thuc hién

Kiém tra va chuan bi nguyén li¢u (NL)

- Tét ca cac nguyén lidu sir dung phai dugc kiém tra chat lugng déu vao, dam
bao dap g cac thiéu chuan dét ra. Tap két NL: Nguyén liéu rin dwoc tap két vé
khu vuc chd san xudt va chuin bi nap vao hopper chira. Nap NL long vao tank
chira: Céc loai NL dang long dugc bom nap vio cac bon chira nguyén liéu tuong
mg theo quy dinh

Giai doan 1: Gia nhiét giai dogn 1 két hop nap nguyén li¢u

- Hut chan khong dén 4p suat < 10 mBar dé kiém tra do kin thiét bi, sau d6 xa
chan khong va thdi nito dé dudi oxi ra khoi thiét bi phan ung.

- Nap glycol: Nap glycol sau do bat may khuay vai toe do 50 voug/phut dong
thori ndng nhiét d6 hon hop 1én 80 °C véi téc d6 1,5 °C/phut dé thai gian dat dén
80°C khoang 30 phut.

- Nap cdc anhydride: Khi nhiét 4§ trong binh phan img dat 80 °C bit ddu nap
c4c anhydride dang ran tu dong vio thiét bi phan tmg roi tlep tuc ting nhiét do.

Giai dogn 2: Gia nhiét tir 80 °C lén 160 °C

- Giai doan nay nhim néng chay cac nguyén liéu rin va dbng nhat hoan toan
hén hop. Tbe dd gia nhiét 1, 34 °C/phut, théi gian hoan thanh giai doan nay
khoang 1 gio. Tdc dd khudy tang lén 65 vong/phut.

Giai doan 3: Gia nhiét tic 160 °C lén 200 °C

-Téc do gia nhiét: 0, 23 °C/phiit, thori gian: khoang 3 gio.Trong qué trinh ndy, bd

sung chét chong gel héa HQ & nhiét d¢ ~170°C. Sau kh1 nhiét d6 hdn hop dat

nhiét do 170 °C, bét dau bat N2 trong hén hop dé thic diy qua trinh tich nudc,
iip cho qué trinh tring ngung dién ra nhanh hon.

Giai doan 4: On dinh nhiét & 200 °C

- Duy tri nhiét ¢ giai doan nay khoang 6 gid.Phan ung dugc theo ddi va klém
soat bing chi sd acid va lugng nudc tach ra trong qua trinh phan img. Khi chi s6
axit ctia hon hgp < 30 mg KOH/g thi chuyén sang giai doan tiep theo

Giai dogn 5: Giam nhiét, hiit chdan khong
- Giam nhiét tir 200 °C xubng 100 °C véi tée d¢ 0,83 °C/phut

6 |- Khichisé axit cia hén hop phan ing < 30 mg KOH/g bit dau giam nhiét do
ctia hén hop xubng 150 + 160 °C dé tién hanh hit chan khéng ¢ ap sufit 500 +
600 mmHg trong khoang 60 + 80 phut dé hd tro qud trinh tach nuéc triét dé.
Céng doan pha loang bing dung moi va dong goi sdn phém

y - Sau khi dimg hut chan khéng, lam ngudi xudng < 100 °C roi pha lodng bing

styren dén ham hrong can thiét.
- K_huay trong khoang 1 gi¢ sau khi pha lodng styren dé dat do dong nhat hoan
toan roi tién hanh dong goi va kiém tra céc chi tiéu ky thuét theo yéu cau.
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STT Nbi dung thue hién
Céng doan thu va xir Iy san phim phy
8 |- San phim phu va nuée ngung duoc dua sang h¢ thdng riéng dé xir 1y, tach céc
cau tir glycol/anhydride acid va thu hoi.

1.4.2. Thuee hién thanh cong thiét ké, ché tao, lip dat ddy chuyén pilot sin xuét nhua
PEKN céng suit 1000 kg/mé do chinh dgi ngii ky sw ciia Phenikaa thywc hi¢n

Diy chuyén pilot san xuét nhya PEKN dugc tinh toan, thiét ké trén co sé céc két
qua nghién ciru tir md hinh thiét bi phong thi nghi¢m va mé hinh pilot 100 kg/mé, tir d6
hiéu chinh va hoan thién day chuyén pilot va tiép tuc nang cong suét diy chuyén pilot
1én 1.000 kg/mé. So dd nguyén 1y co ban cua diy chuyén pilot bao gém cac chi tiét nhu
hinh duéi day:
Cac anhydride

2

Céac glycol

-—-q—td! -\3=
/1:: = | €
o M|
I lam lanh
- Styrene
DAu dun noéng
=
=£
®\-.O e
@ lam lanh
— l 9] l !San phdm

Hinh 6: So d6 nguyén Iy san xudt nhua PEKN theo phwong phdp tring ngung nong chay

& Hé théng diéu khién tw d6ng chiwong trinh nhiét: Tir két qua nghién ciru da xdy dyng
duoc chuong trinh nhiét dé theo giai doan cho qué trinh tong hop nhwa PEKN. Cic
thong sb dugce tom tit trong bang sau:
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Bang 2: Chuong trinh nhiét dé tong hop nha PEKN theo giai doan

G o Nh.iét do diu Nhigt 4§ cudi | Tbe df gia nhit
giai doan (C) | giaidoan °C) |  (*C/phit)

Giai doan 1 Nhiét do méi truong 80 1,52

Giai doan 2 80 160 1,34

Giai doan 3 160 200 0,23

Giai doan 4 200 200 -

Giai doan 5 200 100 0.83

Trén co s& d6, phan mém diéu khién tu dong da duoc thiét ké va tich hop, cho
phép kiém soat chinh x4c cic thong s6 nhiét, toc do gia nhiét ¢ timg giai doan, dam bao
phan (mg dién ra triét dé va én dinh chat lugng san pham.

% So do mdt bang bé ti thiét bi day chuyén pilot 1.000 kg/mé

= B

Hinh 7: So @6 mat bang bé tri thiét bi trén ddy chuyén pilot 1.000 kg/mé

Trong do:
1  Thiét bi phin {mg reactor 14  Thung gia nhiét dau 400 lit
2 Deflegmator 15 Thung cén glycol 1
3 Sinh han nghiéng 16  Thung cén glycol 2
4  Thiét b tron (mixer) 17 Thing cin MHHPA 400 lit
s Sinh han nghiéng cua mixer 18  Hé thong pa lang dién
¢ Thing thu hdi dung méi 19 BE tudn hoan nuéc 12 m’

V=121
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7 Bon chira glycol 1 20  San thao tac

g  Bon chira glycol 2 21 Ta dién diéu khiéu
9 Bn chira MHHPA 500 ml 22 Bom nguyén liéu
10 Bon chira styrene 500ml 23 Bom dau nong

{1 Thing cin styrene 500ml 24  Bom dau lanh

12 Thung tudn hoan dau lammat 25 Bom nudc lam mat

13 Thung chira dich thai 26  Bom chan khéng

Hinh 8: Hinh anh day chuyén pilot dung tich reactor 1.000 kg/mé da thiét ké va ché
tao dé tong hop nhiea PEKN trong cong trinh

< Két qua sin xuét thir nghiém trén pilot 1.000 kg/mé: Da san xuat thir nghiém
thanh céng san pham nhya PEKN trén day chuyén pilot cong suat 1,000 kg/mé, thu
duoe 16 thn nhya PEKN. C4c mau sin phéam sau khi san xuit co thong sd ky thudt,
tinh chdt co 1y va chat lugng én dinh va dat yéu cau.

Mé 01 Meé 04 Mé 06 Meé 10 Mé 12 Mé 14

Hinh 9: Hinh anh mét s6 mau nhua PEKN long tong hop trén day chuyén pilot
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e Dénh gis kha niing sir dung nhya PEKN tong hop trén pilot 1.000 kg/mé trong
sin xuét da nhin tao cao cip
- Théng s6 ky thuit sin phim nhya PEKN ciia cng trinh:

+ Cac thong sd ky thudt va tinh chét co 1y ciia san phdm nhua PEKN cua cong trinh
twong duong hodc cao hon so v6i khi sir dung nhya PEKN thuong mai Eterset.

+ Khi niing chju UV: Nhya PEKN cua cong trinh ¢6 kha nang chiu budc xa tia tir
ngoai va do bén thoi tiét vugt troi. Trong thir nghiém 1do hoa trén thiét bi gia téc thoi
gian UV Testing trong 1.000 gid, chi s6 bién déi mau AE = 3.3, thép hon 3,2 lan so véi
mau thuong mai Eterset (AE = 11,25).

- Két qua danh gia kha ning ung dung nhwya PEKN cua cong trinh trong san xuit da
nhin tao cao cap thuong hiéu VICOSTONE®.

+ Tinh chit co 1y: Céc san phdm d4 nhén tao san xuat tir nhyra PEKN tong hop trén
day chuyén pilot 1.000 kg/mé c6 tinh chit co 1y tuong dwong hofic vuot trdi so véi san
pham sir dung nhya PEKN thuong mai Eterset (Dai Loan).

+ Kha nidng chiu UV: Thir nghiém d¢ bén mau dudi tac ddng cua birc xa UV cho
théy, san phim da nhan tao sir dung nhya PEKN cua céng trinh ¢6 kha nang chiu birc
xa tia UV cao hon tir 2 dén 4 1an so vdi mau sir dung nhua PEKN thuong mai Eterset
2447. Déy 1a minh chimng quan trong cho tinh wu viét ciia nhya PEKN cai tién trong céc
g dung ngoai tron. Piéu nay ching minh kha nang chéng UV va giir mau sc 6n dinh.
Céc chi tiéu co 1y ciia da nhan tao sir dung nhua PEKN cua cong trinh ciing twong duong
hodic cao hon nhua nhip khiu, mo ra tiém nang thuong mai hoa trong nhiéu linh vuc
polymer composite khéc.

1.4.3. Chuyén giao céng nghé va dau tw xdy dymg nha mdy sdn xuit nhwa PEKN
cong suit 25.000 tén/ndm va trién khai img dung cong nghé @é trién khai san xuat

hang loat trén déy chuyén

Dé tai “Nghién cieu cong nghé va thiét ké ché tao day chuyén pilot san xudt nhira
polyester khong no (PEKN) chiu birc xa UV va bén thoi tiét tmg dung trong san xudt da
nhdn tao gd'c thach anh” (ma sé DTDL.CN-52/19) da mang lai nhimg két qua khoa hoc
cdng nghé ndi bat, trong dé cb sang ché s6 VN25362 duoc cip ngay 29/7/2020 cing
nhiéu cong bb quéc té ¢o gid tri. Tap doan Phenikaa da ddu tu xdy dung Nha mdy sin
xuit Héa chit Phenikaa giai doan 1 véi téng mire vén dau tw 476,536 ty dong. Day
chuyén san xuét nhua PEKN cong nghiép duoc thiét ké va ché tao véi quy mé lém, bao
gdm hai reactor dung tich 25 m® va hai mixer dung tich 35 m®, dat céng suat thiét ké
25.000 tin/ndm. Nha may dugc hoan thanh xay dung vao thang 12/2020, tién hanh vin
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hanh thir nghiém ngay sau dé va chinh thirc di vao san xuéit hang loat tir thang 01/2021
[Phu lyc 11.2]. Sau gan 5 nam hoat déng, Nha may da san xuét duoc hon 67 nghin tin
nhya PEKN, dap (ng 100% nhu ciu nguyén li¢u nhya PEKN cho san xuit d4 nhén tao
ctia T4p doan Phenikaa. Nhér do, doanh nghiép da hoan toan chu dong ngudn cung, thay
thé toan b luong nhya phai nhap khéu trudc day, tiét kiém chi phi hang chyc trigu USD
méi ndm. Bén canh hiéu qua kinh té, san phdm nhua PEKN ciia nha méy ¢6 chat hrong
4n dinh, dép img yéu cau ky thudt cao, dbng thoi cé gia thanh canh tranh voi san pham
cung loai trén thj truéng qubc té.

Hinh 10: Hinh anh nha mdy sin xudt Hoa chdt tqi Tap dodn Phenikaa dwgc ddu t tir
viée chuyén giao sang ché sé VN 25362

Hinh 11: Mét khu vue cua day cﬁ;gvén san xudt nhiea PEKN céng sudt 25.000 tan/nim
ciia Nha mdy san xudt Hoa chat Phenikaa — Tap doan Phenikaa
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Hinh 12: Hinh dnh khu vire nha kho chita thanh pham nhica PEKN tai Nha may
san xuat Hoa chat Phenikaa

Hinh 13: Hinh anh san pham da nhén tao cao cdp Thunder Blue BQ8786 dwoc san
xudt tie san pham nhwa PEKN cia cong trinh 1

1.4.4. Céng téc nghién ciru cii tién nang cao tinh chét kj thudt ciia sin phim nhuwa
PEKN

Trong qua trinh san xuét nhra PEKN tir nam 2021 dén 2025, Tap doan Phenikaa
lién tuc trién khai cc céng tic nghién ctru cai tién cong thizc phéi ligu dé san xuéit nhua
PEKN nhim da dang héa danh myc san pham nhya PEKN, nghién ciru téng hop céc ma
nhya cé tinh ning méi, nang cao chét luong va giam gia thanh san phim. Cac nghién
clru cai tién nhya PEKN tiéu biéu cia Tap doan Phenikaa dat dugc trong nhitng nim
2021-2024 nhu sau:
& Nghién ciu cdi tién cong thicc phéi ligu nhywa PEKN dé giam gid thanh sin xuit:
Nghién ctru thay thé nguyén liéu propylene glycol biing mét loai glycol 6 vai trd trong
dwong nhung gia thanh ré hon giip giam chi phi sin xuat nhya PEKN. Két qua img
dung da gitip tinh chit co 1y cua nhwa nén dugc céi thién va mang lai gia tri lam loi tir
nim 2023 dén théng 10 nam 2025 la 11,56 tj ddng twong fmg v6i 17.080 tin nhwa
PEKN [Phu luc I - 43]. Trong d6, cong thirc phdi li¢u trude va sau cai tién nhu sau:
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Bang 3: So sanh cong thirc phoi liéu téng hop nhwa PEKN trude va sau cai tién

PEKN truée cii tién | PEKN sau cai tién
STT | Thanh phin cicciutic | Ty ljﬁ T:;- Bee L l.fg :,.t,; T
1 |DEG/DPG/EG/PG 4/3/3,2/3,2 . 5/3/4,2/1,2 «
2 |AM/AF/AP/AD/MHHPA/IAP |4/1/2/0,8/1/12 | -  |4/1/2/08/1/12 | -
3 |Chét xtc tic PTSA 3 0,3 . 0,3
4 |Chét chong gel hoa HQ - 0,02 ‘ 0,02
5 |Styrene monomer - 33+35 B 33+35

» Nghién ciru phat trién sdn phim nh;ra PEKN cé chi sé mau Hazen thap: Nghién

ctru sir dung thanh cong phu gia oxi hoa goc phenyl phosphite trong cong thie phm liéu

giup giam mau san pham 20 Hazen so véi san pham nhua PEKN truéce khi cai tién. Két

qua nghién ciru duge tng dung trong toan bd cic san phim dugc san xuét trén day

chuycn tir ndm 2023 dén nay dé (mg dung trén céc san pham da nhén tao [Phu luc 11.1].

Bang 4: Thong 56 ky thudt nhua PEKN cé va khéng cé phu gia chéng oxy héa

Théng sb ky thujt Tiéuchuin | PEKN | PEKN+phy gia
Mau siic thang Hazen, APHA <90 70,2 48,7
Ty trong long & 25°C, g/em® 1,110 + 1,150 1,110 1,112
D6 nhét & 23 °C, cps 400 + 800 583 572
Ham lugng monomer styrene, % 32+35 32,6 33,01
Théi gian gel hoa, phit 8,0+15,0 12,5 11,45
3’3: gian dat nhi¢t 4o cyc dai, 17,0+ 23,0 19,15 18,45
Nhiét dé toa nhiét cuc dai, °C 200 + 230 205,30 205,20
Vét ran nirt nhin thiy, vét <2 1 1
Do cimg Barcol, BU > 40 41 41
Do co ngbt thé tich, % <8,5 8,03 7.89

1.4.5. Nghién ciru cdc giai phdp ky thudt tdi sir dung san phim phu tic qué trinh tong

hop nhua PEKN

+ Giai phap xir Iy hén hop nudc ngung (san phim phuy) tir qué trinh sn xuét nhira
PEKN bing phuong phip chung tach 2 giai doan. Giai doan 1 thu héi duge nude sach
tinh khiét, di diéu kién xa thai ra méi truomg theo quy dinh. Giai doan 2 thu duoc
propylene glycol véi d¢ tinh khiét cao ~100% so v&i nguyén ligu ban d4u va hoan toan
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dap img yéu ciu dé lam nguyén liéu diu vio san xuit nhya PEKN. Vi cong suat 25.000
thn mai nam da gop phin thu hdi 210-225 tin nguyén liéu propylene glycol dé co thé
sir dung trong san xuit, da tiét kiém duoc hang chuc ty mdi ndm cho cong ty. Trong d6
so do nguyén ly chung cht 2 giai doan tach nude va propylene glycol tir hdn hop nudc
ngung cua qua trinh san xuat nhya PEKN duoc trinh bay chi tiét tai Phu luc 1-25:

+ Giai phap cong nghé dé tai sir dung san phdm olygoester dé bién tinh nhya epoxy
nhim giam tinh gion va tang d6 bén dai cho nhua epoxy trong céc img dung mang son
cong nghiép [Phu luc 1-23].

Quy trinh xir Iy san phidm phu sinh ra trong qua trinh sén xuat nhya PEKN hoén
toan khép kin, khéng co chét thai ra méi trudng, khong anh huong dén moi trudng va
mang lai hiéu qua kinh té cao cho cong ty.

1.4.6. Nghién ciru phat trién quy trinh cong nghé sin xudt cdc vit liéu polymer tién
tién siv dung diy chuyén thiét bi san xuit nhwa PEKN sin cé

Pa trién khai nghién ciru phat trién thanh cong quy trinh cdng nghé san Xuét cac
vét liéu polymer tién tién bao gdm: nhya bio-vinylester [Phu lyc I-10, phu luc 11.1],
nhya epoxy sir dung dung mdi nira methyl ethyl ketone (MEK) [Phu luc 1-27, phu luc
11.1]; nhwa acrylic dong ran bing hé oxi héa khir img dung trong san xuét da nhan tao
[Phu hue I-13, phu luc 11.1]. Péc diém cua quy trinh céng nghé san xudt cac vit liu
polymer tién tién trén 1 co thé sir dung hé thong thiét bj day chuyén sin co dé san xuét
nén khong can dau tu diy chuyén méi ma chi cAn cii tién va bd sung cic thiét bi phu
tro. Do 6, c6 thé khai théc hét cong sudt day chuyén dAu tu, ddng thai gop phin da
dang hoa san phﬁm cua Nha may Hoa chét. Mt s6 két qua dat dwoc nhu sau:
i) Két qua nghién ciru phat trién quy trinh cong nghé san xudt nhwa vinylester sinh
hoc tir nguyén liéu dau lanh epoxy héa: Di nghién clru phat trién thanh céng cong
thirc phéi lidu, so dd nhiét va quy trinh téng hop nhya bio-vinylester theo cac két qua
dugi day:

Bang 5: Céng thirc phi liéu tong hop nhwa bio-vinyl ester

STT | Nguyén vit li¢u %KL
1 | Déu lanh epoxy héa 46,00

2 | Nguyén liéu MAA 20,30
3 | Chéit xic tic DMEA 0,39
4 | Dung moi styren 33,31
Téng 100
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Hinh 14: So d6 nhiét tong hop nhua bio-vinylester

Thuyét minh quy trinh tong hop nhwa bio-vinylester:

Budc 1: Nguyén liéu nhua epoxy phan huy sinh hoc dugce gia nhiét 1én 60 °C sao
cho dé nhét dat 100 - 200cP nap vao thiét bi phan img.

Budc 2: Nap nguyén liéu 1ong MAA dugc bom truc tiép tir bon chira véo thiét bi
phan émg. Sau khi hdn hop ddng nhét cht xic tac dugc nap vao su vao trong long chét
16ng trong reactor véi vén tc nap Sml/pht.

Bude 3: Hon hop duoc gia nhiét tu dong tir 60 Ién 110 °C theo toc do gia nhiét yéu
céu.

Budc 4: Duy tri phan img & 110 + 2 °C dén khi chi sb acid Ca < 6; ham lugng
nhom epoxy < 2 thi dirng phan (ing.

Bude 5: Khi chi sé acid < 6, ham luong nhém epoxy < 2 bit ddu dimg phén (mg
va tién hanh x& hdn hop xuéng mixer. Tai mixer, hdn hop duoc lam mat vé nhiét 4o
60 °C s tién hanh nap dung méi pha loang styren. Tiép tuc duy tri khudy dé dong nhét
va lam mét hén hop vé nhiét 46 yéu ciu < 40 °C truée khi dong goi san pham.

Bang 6: Mot s6 chi tiéu ky thugt nhua bio-vinyl ester

Phuong phip | Nhua vinyl ester | vinyl ester phin

STT | Théng s6 ky thudt

Chi s6 acid,

mgKOHg | — = o
Him luong nhém | \gryp1652-11 0.6 0.5 +2
| epoxy, % _ | :
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K = _ Plnrm_:g phap | Nhua vinyl ester | vinyl ester phin |
STT | Thé t .
ot ’_é Ky thudt | 4nh gis thwong mai | huy sinhhoc
3 | Mausic, hazen | ASTM D8005-18 <100 <100
Ty trong (25 °C, - =
4| s7ern), glom: ASTM D1475-13 1,04<1,] 1,0+ 1,032
D§ nhét Brookfield _ .
5 | (23°C.57%RH), cp | ASTMC1824-16 | 400 800 300 +700
Ham lrong styren
6 | (105 °C-2 gid), % | ASTM D 1259-06 40 + 45 40 = 45
| (e loheg :
| S . z o [
7 |ThoganSngRn, | pyses.00 24+28 | 25+30
_ phuat B 5
Nhiét o cyc dai & | &
B | oa nhiét, °C ENS400 | 190+ 210 190 + 210
9 | Pjcimg Barcol | ASTM D 2583-87 40-45 40-45
10 | 86 vétnirn Quansdt 0 0 |

Ghi chi: Thoi gian gel, thoi gian dong réin ciia mau nhwa acrylic c6 khoi hegng 100 g
dwge dong rin o nhiét do phang (30 °C) sir dung char khoi dau MEKPO véi ty Ié 1,0%
khéi lwong va chit xiic tién Co’” voi ty 1€ 0,1% khéi lirong.

Bang 7: So sanh tinh chat co I ciia cde mau nhiea bio-vinyl ester va mau thuwong mai

A T ST ey Phuong phap | Nhya vinyl ester | Vinyl ester
STT Tinhehitevl¥ | ggnhgia | twongmai | sinhhee
1 | Ddbénkéo (MPa) | 1SO 178:1993 6535 68,53
2 | Modul kéo (GPa) | 1SO 178:1993 3,33 3,42
3 | P bénuén (MPa) | 1SO 527: 1993 141,71 152,83
4 | Modul uén (GPa) | ISO 527: 1993 3,36 3,84 !
' Pd bén chiu va dap |
5_ | KIm?) "ASTM D256 8,14 _10,63
P bén bim dinh
6 | ténnén thép (MPa) | A5™ D1002 10,21 12,68
| Do bén dai pha huy*, i
7 | Kic MPam'™) ASTM 95045_ 99 0,67 | 0,92

Ghi chiiz Pé xdc dinh cdc tinh chdt co Iy cua san pham nhya acrylic sau khi dong
rin, chat khéi dau MEKPO vai ty 1€ 1,0% khéi hrong va chdt xic tién Co** voi ty I
0,1% khéi hrong. Cde mdu nhya acrylic rén theo tiéu chuan twong g digc gia nhiét
o nhiét do phong (30 °C) trong 90 phut.
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ii) Nghién civu phat trién quy trinh cong nghé sin xuit nhwa epoxy
Di phit trién thanh cong cong thirc phdi liéu va quy trinh san xuat nhya epoxy sit
dung dung méi methyl ethyl ketone (MEK) nhur sau:
Bang 8: Céong thirc phoi liéu tong hop nhua epoxy

STT Nguyén ligu % Khoi lwgng
1 Bisphenol A 18,62
2 | Epiclohydrin (EPA) 3401
3 | NaOH tinh thé 35,00
4 |MEK 12,37

Thuyét minh quy trinh tong hop nhwa epoxy:

Bude 1: nap epiclohydrin vao binh phan g, gia nhiét hén hop trong binh phan
{mg 1én nhiét d6 40 + 0,5 °C va cai dat téc 4o khudy ndm trong khoang tir 150 dén 200
vong/phut;

Budc 2: nap bisphenol A vao binh phén {mg, duy tri hon hop phan (g & nhiét
do 40 £0,5 °C va khudy hén hop phén @mg cho dén khi bisphenol A tan hét tao thanh
dung dich trong subt khong mau;

Buéc 3: ning nhiét dd hdn hop phan (mg 1én 50 °C va duy tri tc d khudy 200
vong/phut;

Budrc 4: Nap tir tir dung dich NaOH ndng d6 1 mol/L vio hdn hop phan {img trong
thoi gian 3 gid véi toc do nap 1,2ml NaOH/phit;

Bude 5: Néng nhiét do 1én 55 °C déng thi tang te dd khudy dén nam trong
khodng tir 200 dén 250 vong/phut;

Buéc 6: Bd sung thém dung dich NaOH néng d6 1 mol/L vao hén hop phan img
trong thoi gian 3 gior véi tée 6 bd sung l1a 0,8ml NaOH/phut;

Bude 7: Duy tri phan img & 55 °C trong thoi gian 2 gidr 16i két thic qua trinh
phan ng;

Buéc 8: Bd sung dung mdi MEK vao hén hop phan tmg, khudy hdn hop véi tbe
d6 150 vong/phit trong thai gian 30 phit & nhigt d 60 °C cho t6i khi hdn hop dong
nhét thi dimg khudy dé mudi NaCl ling xudng déy binh trong thoi gian 1 gid;

Bude 9: Tién hanh tich mudi NaCl trong hén hop phan img bang céch xa 16p
duéi day binh phan mg va thu hén hop phan {mg con lai bao gbm nhya epoxy,
epiclohidrin du va dung méi MEK;
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Budc 10: Tién hanh chung cét hdn hop phan (mg thu dugce ¢ bude 9 & nhiét 4o
120°C, the d6 khudy 120 vong/phut trong thai gian 60 phit dé tach hén hop gém dung
mdi MEK va epiclohydrin du ra khoi nhya epoxy;

Buéc 11: Siy trong méi trudng chin khéng & nhiét d 110 °C nhya epoxy thu
duoc trong thoi gian 8 gity dé tach triét dé dung méi MEK, epiclohydrin du va nuéc ra
khoi hén hop va thu duge nhya epoxy thanh phim;

Budc 12: Tién hanh chung cét chian khéng hdn hop dung mdéi MEK va
epiclohydrin thu dugc o nhiét d 90 °C, téc @9 khudy 120 vong/phiit trong thai gian 60
phiit dé tach dung méi MEK va epiclohydrin véi dd tinh khiét cao dé tai sir dung trong
qué trinh téng hop nhya epoxy.

M3t s6 chi tiéu k¥ thudt nhua epoxy:

Biing 9: So sdanh thong so ky thudt nhwa epoxy Epikaa véi nhira epoxy thiwong mai

Epikote 828
'STT | Chi tiéu ky thuit Tiéu chuin | Epikaa | Epikote 828

1 | Mau sic, Hazen - 86 52
Puong luogng nhom .

2 epoxy, /DL 180 = 192 191,1 190,26

g |Bomingnii 22,4+236 22,5 22,6
epoxy, %

g | Ty eenplong2Cy | 454120 1,18 1,16
g/ml -

5 | D6 nhot ¢25°C, cP | 11.000 = 17.000 | 16.200 15.000

6 Th?l gian dong rén, ) 18,40 18,50
phat

7 | Nhiét d6 cuc dai, °C - 192 199

Bing 10: So sanh tinh chat co Iy nhwa epoxy Epikaa voi nhiea epoxy thwong mai
Epikote 828

STT |  Chititu ky thugt | Nhya Epikaa | Epikote 828

1 | Do bén kéo, MPa 47,60 48,10
2 | Do bén udn, MPa 103,70 109,70
3 | Modul kéo, GPa 3,50 3,52
4 | Modul ubn, GPa 3,75 3,78
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iti) Nghién ciru phat trién céng nghé sin xudt nhwa acylic déng rin theo co ché phin
irng goc tw do g dung trong sin xudt dé nhin tgo ngoai troi

D3 phat trién thanh céng dong nhua acrylic nhiét rdn déng rin theo co ché gbe tu
do sir dung hé chat dong rin oxy hoa — khir. Pay la ching loai nhya acrylic hoan toin
moi, chua timg ¢6 trén thi truong va dap ang diy du cac yéu cau k¥ thudt cua nganh
cong nghiép da nhan tao cao clp. Cong thirc phédi liéu va quy trinh tong hop nhya acrylic
trong cong trinh nhu sau:

Bang 11: Cong thirc phoi liéu tong hop nhwa acrylic

STT Nguyén li¢u % Khi lugng
1 | Butyl methacrylate (BMA) 10,98
2 | Methyl methacrylate (MMA) 42,50 |
3 Styrene monomer (SM ) 10,00
4 | Hydroxyethyl acrylate (HEA) 36,50
5 | Hydroquinone 0,02
Tong 100
n=500+600b65ungHQb 1= 400 = 500 dimg phan img
sl 90 0 90 9™~
g N h
| 84| '
- b :
& i ] '
¥ b '
= § & :
- s (H ' |
;. | {Déng i
0 +————T— —— .’ —
0 | 2 3 4 5 6 7 8
Thai gian, gitr
Hinh 15: So dé nhiét tong hgp nhwa acrylic
- Thuyét minh quy trinh sin xuét nhya acrylic:
Cac bude thue hién Ngi dung
Giai | gosci Cip Na vao thiét b phan tng v6i téc do 4 lit=/phit.
doan 1 i Luru lugng N duy tri trong suét qué trinh phan (g
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Cic buéc thue hién

Néi dung

Budc 2

Nap nguyén liéu long theo thir ty: BMA=> MMA=> SM=> 50%KL
HEA

Bude 3

Gia nhiét tir 30 1én 70 °C, vén tdc gia nhiét=2,3°C/phit, toe dd
khuay 30 vong/phut

Budc 4

Gia nhiét 70 — 90 °C, van tbc gia nhigt =0,17 °C/pht, tée dd
khudy 30 vong/phit

Budc 5

Duy tri & 90 + 2 °C, tbc d9 khuéy thay déi theo do nhét
D nhat dat 600-700 cP ¢ 90 °C bd sung HEA

Budce 6

B sung 50% KL HEA giai doan 2

Budc 7

jia nhiét 1én 90 + 2 °C véi vén tbe gia nhiét = 0,6 °C/phit, vin tc
huay 65 vong/phit

Giai

doan 2 | Budc 8

IDuy tri & 90 + 2 °C, téc do khudy 65 vong/phit dén khi d6 nhot
dat 410-500cP thi dimg phan img

Buéce 9

Déng gbi nhya thanh pham

Di hoan thién cong nghé va sin xuit thanh cong 50 tin nhya acrylic & quy md
pilot, thong s6 k¥ thuat va tinh chét cta nhua acrylic twong duong véi nhua PEKN. San
pham da duoc (ng dung vao san xuéit d4 nhén tao tai Phenikaa véi sd lwgng 270m?, d4
nhén tao c6 tinh chit co ly trong dwong véi nhua PEKN va kha nang chju UV vuot troi.
Sau 2000 gios chiéu UV chi sé bién déi mau AE < 2, bé mit san pham chura bj bién dbi
mau. Mot sb két qua cu thé nhu sau:

Bang 12: So sanh cac chi tiéu ky thudt nhya acrylic long véi nhua PEKN

STT  thuat ‘thyc i Nhya PEKN | Nhura acylic _
Chat long qhéft, Chit long qhé‘t,
1 | Trang thai Quan sat trong sudt, trong sudt,
khéng mau khong mau

2 | Mau séic, Hazen | ASTM D8005 - 18 <90 <10,0
Ty trong ¢ = e

3 23°C, g/cm’ ASTM D1475-13 1,110 = 1,150 0,97 = 0,98

4 |Bonhota ASTM C1824-16 | 400+ 800 1500 = 2500
23°C, cP
Thoi gian gel, : ;

5 ; ENS584-00 8.0+ 15,0 10,0 = 18,0
phat

¢ |Thoigiandong | pyses og 17,0 23,0 16,0 = 25,0
ran, phut
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Nhiét d6 toa N _
7 shits cedgt EN584-00 200 + 230 170 + 190
g | Vét nint Quan sat <2 0+1,0

Ghi chi: Thm gian gel, thoi gian dong rén ciia mau nhwea acrylic ¢6 khoi lwong 100 g
duwge déng ran 6 nhiét @ 70 °C si dung chat khai dau peroxit tert-butyl peroxybenzoat

(TBPB) vdi ty Ié 2,0% khoi heong va chdt xiic tién Co® véi ty 1€ 0,02% khoi lugng.

Bang 13: So sanh tinh chdt co Iy cia nhua acrylic sau déng rin véi nhwa PEKN

STT | Chi tiéu k§ thuat P"th“;:ghf;*" Nhwa PEKN | Nhya acrylic
1 | Do bénubn, MPa 1SO 527-1-12 | 50,0 - 60,0 | 40,0+ 50,0
2 | Modul uén, GPa 1SO 178-03 90,0 + 120 | 80,0+ 1000
3 | Do bén kéo, MPa IS0 527-1-12 | 2,5+4,0 2,5+40
4 | Modul kéo, GPa 1SO 178-03 2,5+4,0 2,5+4,0
5 | Do bén va dap, KJ/m? ASTM 4812 >6,0 >6,0
6 | Bd cing, barcol ASTM D2583 > 40,0 >40,0
——
B i i

Ghi chi: Dé xdc dinh cdc tinh chat co Iy ciia san pham nhya acrylic sau khi dong ran,
mdu nhya sir dung chat khoi ddu peroxit tert-butyl peroxybenzoat (TBPB) voity Ié 2,0%
khéi leong va chat xiic tién Co?* voi ty I¢ 0,02% khéi heomg. Cac mau nhiea acrylic rdn
theo tiéu chudn twong img diroc gia nhiét & nhiét dé 80 °C trong 60 phit.
+ Két qua nghién ciru img dung trén san phdm d4 nhén tao dé danh gi tinh chat co 1y
va kha nang chiu UV cia nhya acrylic so voi nhya PEKN véi dai dién 2 méu d4 nhin
tao nhu sau:

Mau 1: San phdm mau tring, kich thugc hat I6n nhit 0,1-0,4 mm, ty 1& bot mau
tréing 1,08%KL trong cong thirc phéi li¢u.

M3u 2: San pham mau tring, kich thugc hat 16n nhét 0,5-1,2 mm, ty 1& bot mau
tring 0,5%KL trong cong thirc phdi liéu.

Bang 14. So sanh tinh chdt co Iy san pham da nhan tao sit dung nhya acrylic voi nhwa

PEKN
it Biuit B .,a., nﬁbtnmat aﬁb&n | D eimg
BS EN BS EN BS EN BS EN —
Phuong phap thir 14617-1: | 14617-2: | 1461704: | 14617-9: 1901
2013 2016 2012 2005
Gia tri tiéu chudn <0.05 > 40 <175 >3 >6
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g Pohiat | Pobén | Pobénmai | Pibén | Pocimg
Chiticy nwéec uén monsiu | vadap | vach bé mat
BS EN BS EN BS EN BS EN EN101:
Phuong phap thi 14617-1; | 14617-2: | 1461704: | 14617-9: 1991 '
2013 2016 2012 2005
Pon vi % MPa mm? J Mohs
Miu 1 PEKN 0,021 85,75 156 9,64 7
Acrylic 0,022 77,44 156 9,31 i
% PEKN 0,023 58,74 116 5,88 T
Mau 2 .

Acrylic 0,023 51.18 131 441 T

Bing 15: So sanh kha nang chiu UV san phdm da nhén tao si dung nhiea acrylic voi
nhwa PEKN

Chi tiéu Sir bién d6i mau sic A E theo thoi i gian chiéu UV
' ' 0 gior 500 giv | 1.000 gi&r | 1.500 givr | 2.000 gidr
Phuong phép do ASTM E313-10:2010
- Acrylic 0 0,31 0,60 0,84 1,06
PEKN 0 3,75 6,20 8,26 10,5
M2 Acrylic 0 0,96 1,01 1.27 1,76
PEKN 0 4,53 6,35 7,07 13,21

San pham d4 nhan tao sir dyng nhya acrylic ¢6 tinh chit twong duong véi nhya
PEKN. San phdm d4 nhan tao sir dung nhya acrylic c6 sy bién déi mau sau 2.000 gi¢
chiéu UV AE = 1,06 + 1,76 thép hon nhya PEKN 7,5 + 10 14n bé mét san pham chura bj
bién d6i mau.

& Danh gi4 hiéu qui cong tic nghién ciru phit trién cdc vit ligu polymer tién tién

- Nghién ciru phat trién thanh cong quy trinh céng nghé sén xuét nhua vinyl ester sinh
hoc di tir diu lanh epoxy héa, cai thién do bén co hoc, kha ning chong héa chat va tinh
dn dinh nhiét cua vt liéu.

- Nghién ciru phat trién thanh cong quy trinh téng hop nhya epoxy sir dung dung moi
MEK thay cho dung mdi thom toluen hodc xylen dé giam nhiét d¢ tach mudi xuéng
60 °C giup giam thiéu luong dung méi ra ngoai médi trudng.

_ Nghién ciru phat trién thanh cong quy trinh céng nghé sin xuét nhya acrylic 2 giai
doan da gitp kiém soat dugc mirc do chuyén héa monomer thanh polymer trong qué
trinh téng hop dé dat dugc san phim nhya acrylic véi ham lugng lién két d6i C=C mong
mubn tir cac oligomer o trong hrong phan tir thép. C4c vi tri lién két doi C=C trong h¢
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nhua acrylic nay 1a trung tdm phan {mg déng rin bing hé xuc tac oxi héa khir gom chat

xiic tac peroxide hitu co va chat xic tién mudi cobalt.

- San pham nhya acrylic dong rin bang hé oxi héa khir hoan toan méi c6 kha nang
chiu UV vuot trdi so véi nhya PEKN, do 46 mo ra kha ndng tng dung trong san phim
d4 nhan tao cao cip ngoai troi qua do gop phén téng san lugng va tang truong doanh thu

cho Tép doan.
1.5. Panh gia hiéu qua ciia cong trinh 1
1.5.1. Cic sin phim dat dwgc cia cong trinh 1

Bing 16: San pham dat dwgc cua cong trinh 1

I AR : S6
STT CAc san phiim ciia cong trinh Donvitinh | | pentl
I San phim Da_mg I: Sin phim; thiét bi, may 06
méc; diy chuyen cong nghé
1.1 | San phém San pham 04
1.2 | Day chuyén/thiét bi Day chuyén 02
g |San phim Dang I1: Quy trinh céng nghé; hé 08
so' thiét ké, quy trinh van hanh thiét bj
2.1 Quy trinh cong ngh¢ Quy trinh 06
2.2 | Hb so thiét ké/chuong trinh Hb so 02
| San phim Dang III: Sdch gido trinh, Bai bio -
trong nudc va quoc té
3.1 | Sach, gido trinh Quyén 05
3.2 Bai bao trong nurde Cong trinh 03
33 | Bai béo quéc té Cong trinh 07
IV | Bing ddc quyén sang ché va gidi phap hiru ich 08
4.1 | Sang ché da dugc cép bang tai Vigt Nam Bing 03
42 | GPHI da duoc cép bang tai Viét Nam Bing 02
43 Séang ché dang ché cap bang quéc té Bing 01
44 | Pon sang ché da dugc chép nhan don hop 1é Bing 02
V | Sang kién cdi tién - 01
\4! Giai thwéng Khoa hge Cong nghé - 03

1.5.2. Hiéu quai vé mat khoa hoc — ky thugt

- Két qua cia cong trinh da xiy dyng thanh cong bi quyét cong nghé ché tao 4 vit liéu
polymer tién tién Make in Viét Nam do chinh d6i ngii R&D cua Viét Nam tu nghién
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ciru va phit trién bao gdm: i) nhya PEKN chju UV va bén thi tiét; ii) nhua vinylester

sinh hoc, iii) nhya epoxy va iv) nhya acrylic dong réin theo co ché oxi hoa khir

- San phdm nhya PEKN va nhua nhua acrylic cua cdng trinh voi kha nang chiu UV

va bén thoi tiét varot trdi gitip mé rong (mg dung cho cic cong trinh ngodi trdi cua
san phim d4 nhan tao cao cap thuong hiéu VICOSTONE®.
- Thanh cong cua cong trinh da khang dinh nang luc nghién cir, chuyén giao cua di
ngii can bd khoa hoc k¥ thuét trong linh vurc vt liéu polymer va ky thuat co dién tir.

- Két qua thanh cdng cua cong trinh con gitp dao tao dwge 01 tién si va 05 thac si

véi nhiéu cong trinh cong bé quéc té v trong nudc uy tin, gép phan vao viéc cung

cé.p d¢1 nght R&D cht lrong cao va tai ligu khoa hoc cho linh vye vat li¢u, ky thudt

héa hoc cho Phenikaa néi riéng va Viét Nam noi chung.

1.5.3. Hiéu qud kinh té - xa hpi cia cong trinh 1

- Hiéu qua kinh té: Viéc img dung thanh cdng két qua cua cong trinh 1 da gitp cung
cAp 100% khédi lwong nhua PEKN sir dung tai Tép doan Phenikaa, tao doanh thu tang
thém cho Tép doan trong gan 5 nam hoat dong 12 2.767,68 ty dbng, loi nhugn dat dwge

203,71 ty dong (Bing 21):

Biang 17: San lwong, doanh thu va loi nhudn tir hoat dong san xuat kinh doanh cua
Nha méy san xudt Hoa chdt Phenikaa tic nam 2021 dén T10 nam 2025

Nim

_ Cacchi | . Nam | Nam | Nim | T10 nim |
STT | eucninh| PPV | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2005 | 0"
1 | Sinhrong | Tén | 18.774 | 15.632 | 12.784 | 9.420 | 10.392 | 67.002
2 | Doanh thu agg 8286 | 71528 | 480,62 | 376,42 | 366,48 |2.767,68
3 | Loinhuén dg’g 9028 | 37,72 | 20,74 | 2848 | 2648 | 203,71

- Hiéu qua xa héi: Cong trinh da gitp tao cong an vi¢e lam va thu nhip cho hon 100
lao dng dja phwong véi mirc thu nhap trung binh 19,5 tri¢u dong/thang.

Céc minh chimg vé hiéu qua kinh té, xd héi ctia cong trinh duoc trinh bay chi tiét trong
phu luc 11.2.
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Cong trinh 2: Nghién ciru phat trién quy trinh cong nghé sin xuit vt li¢u cristobalite
va vit liéu Bio-Quartz chit lugng cao trén diy chuyén tw dong hoa cong suét 100.000
tAn/ndm tir nguE‘m cét thd Viét Nam dé sin xuét di nhén tao cao cip

2.1. Bi canh ciia cong trinh 2

Mot trong 2 nguyén liéu chinh sir dung trong san xuat d4 nhan tao 1a thach anh

tw nhién ngay cang khan hiém nén rui ro thiéu hut nguyén liéu san xuit dau vao. Bén
canh do, trong qué trinh phét trién san phim dé nhén tao cao cép doc déo va khéc biét,
yéu cau vat liéu cin cé cac dic tinh ky thudt dac biét vé do trang cao va hiéu img quang
hoc tét gitip tao hiéu ing dac biét nhu 3D, xuyén sdu va tr nhién. Vit liu cristobalite —
mot dang thu hinh cua thach anh, duoc tao ra béng cach nung cat ¢ 1.500-1.600°C véi
chat xuc tién kiém duoc dénh gia 1a phi hop véi yéu céu cong nghé néu trén. Tuy nhién,
gi4 cristobalite nhap khau cao hon thach anh khoang 1,5 l&n. Trong khi tai thoi diém do,
ngudn cung vit liéu cristobalite rat han ché, chi cé cong ty Sibelco (Bi) san xufit va cung
cip cho toan thé gidi véi cong sudt 80.000 thn/ndm. Viée phu thude vao ngudn nguyén
liéu nhap khau gia cao trong bdi canh toan ciu nhiéu bién dong tiém &n rii ro lén vé
diit giy ngudn cung va ting chi phi san xuft tai Phenikaa. Trong khi do, ngudn
nguyén lidu diu vao d@é sin xudit cristobalite 1a ngudn cit thach anh rét sn c6 &
khu vue mién Trung Viét Nam voi gid thanh ré chi bing 4% gid thanh vat li¢u
cristobalite. Thém vao do, véi muc tiéu giam thiéu céc tac dong tiéu cuc cua silica tinh
thé phat sinh tr qué trinh san xuét, gia cong va ché tic da nhan tao dén méi truong va
nguoi lao ddng truc tiép, mot loai vat li¢u méi Bio-Quartz (vét liéu ¢ thanh phcfn chinh
li Si02 véi cdu triic pha vé dinh hink) da dugc diu tu nghién ciru phat trien. Nguyén
liéu chinh dé san xuét vét liéu Bio-Quartz gém cét thach anh, dolomit, da véi, truong
thach, ... déu rit san c6 & Viét Nam. Do d6, viéc trién khai cong trinh “Nghién ciru phat
trién quy trinh cong nghé san xudt vat liéu cristobalite va vit liéu Bio-Quartz chat lwong
cao trén ddy chuyén tw dong héa cong sudt 100.000 tidn/nam tie nguén cat thé Viét Nam
dé san xudt da nhan tao cao cdp” 1a rit cap thiét.

2.2. N§i dung nghién ciru ciia cong trinh 2

1) Nghién ciru phit trién thanh cong quy trinh cdng nghé san xuét cristobalite chat
lugng cao sir dung ngudn cét trong nudc;

2) Nghién ciru phat trién thanh cong vét liéu Bio-Quartz tir ngudn nguyén liéu ndi dia
dé san xuét céc san phdm d4 nhan tao sinh thi cao cip thuong hi¢gu VICOSTONE®
ECO SURFACES;

3) Lam chu cdéng nghé va xdy dung nha may san xuat vt lidu cristobalite cong suat
80.000 tn/niim va déay chuyén san xuit vat lidu Bio-quartz céng sut 20.000 tin/nam
(giai doan 1) voi mic dd tr déng hoa cao trén quy md cdng nghiép nhim {mg dung
trong san xuit da nhan tao cao cap.
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2.3. Tinh méi, tinh sdng tao cua cong trinh 2

Tinh méi cua cong trinh

+ Pa nghién ciru thanh céng quy trinh cdng nghé xir ly cat nguyén khai néi dia dap
img yéu cu k¥ thuat lam nguyén li¢u san xudt déu dé san xuat vat liu cristobalite.

+ Nghién ctu thanh cong chuong trinh nhiét cai tién va cac yéu t6 van hanh dé san
xudt vit li¢u cristobalite véi mirc ¢ chuyén hoa cao, chat hrong cao, 6n dinh déap (g
yéu cdu sir dung trong san xu at d4 nhan tao cao cép.

+ Nghién ciru thanh cong quy trinh cong ngh¢ san xuét vt liéu Bio-Quartz c6 chat
lugng cao phu hgp ung dung trong san xuit da nhan tao cao cdp sinh thai ECO
SURFACES [Phu luc I-11,12,15].

- Tinh sing tao ciia cong trinh thé hi¢n & cic ndi dung:

+ Nghién ctru sir dung thanh céng hdn hop phu gia kiém v6i néng do t6i wu 1a yéu
t6 dt pha gitip qué trinh chuyén héa tir cit nguyén ligu c6 ciu tric e-quartz sang
a-cristobalite hoan toan va ning cao chit lugng san pham thu duoc.

+ Giai phap nghién ctru cai tién h¢ théng thiét bi nap liéu va thiét bi nghién da gitp
cing sut ciia diy chuyén ting cao gip 130% céng suit thiét ké, day chinh 1a budc
dot pha vé cdng nghé va k¥ thuft gitp ting ning sudt, giam chi phi sin xuat vat ligu
cristobalite.

+ Nghién ctru thanh cong cong thire phéi liéu san xuét vét lidu Bio-Quartz chit lugng
cao véi ham lugng SiO2 cao 1én dén 80% khéi lugng 6 céc tinh chét co 1y nhu d§ cimg
va d6 bén héa vuot trdi so véi kinh tai ché va cac vét liéu Frit thwong mai. San pham da
nhan tao ECO SURFACES su dung vit ligu Bio-Quartz co chc tinh chit co 1y nhu do
cimg, 46 bén mai mon va dé bén ubn, ... duge cai thién so véi khi sir dung kinh tai ché
va vt liéu frit thuong mai [Phu luc 12.1].

2.4. Két qua chinh ciia cdng trinh 2

Béo cdo chi tiét cuia cong !rmh 2 dwoc trinh bay tai phu luc 12.1, trong do, cdac két
quad chinh cua cong trinh bao gom:

2.4.1. Nghién cieu gidi phdp k§ thugit dé nang cao chit lwgng nguyén li¢u cdt trong
sin xudt san pham cristobalite

Quy trinh tuyén rira cat da dugc nghién c1'm va diu tu thiét bi theo yéu ciu cong
nghé cua Phenikaa dé dat duoc cat co cac yéu cAu theo tiéu chuan, dic biét 12 ham lu'cmg
oxit sit. Toan bQ hé théng thiét bi trong day chuyén tuyén rira déu do Phenikaa truc tiép
thiét ké va cai tién nhiim tdi wu hiéu qua san xuét. So d6 cong nghé tong quat xur 1y cat
nguyén khai bing phuong phap tuyén rira dugc trinh bay & Hinh dudi day:
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Cit tho nguyén khai
Nap li¢u, dinh hrong
Téch ric

'P.s Ii.hi bii i ke"‘ ]
0 I ' t;

J

< 0, 4mm

Hydrocyclone tich ~ Béxit Iv nwor,
<0,1 mm <0,0mm | lang bim

0,1-0,4 mm

( Vit tuyén trong lye ]

Sang tdc nwéc ‘ Sang tac nwrdc
Phy phim Thanh pham

.

( Nhip bl tip két } ( Nhap bai tap két ]
V-

Hinh 16: So do xir Iy cat nguyén khai béng phuong phdp tuyén rita

2.4.2. Xay dwng quy trinh cong nghé san xudt vit li¢u cristobalite theo bi quyét cong
nghé riéng ciia Phenikaa

Quy trinh cong ngh¢ san xudt viit liéu cristobalite tir nguyén li¢u cat dhu vao duge
thure hién qua cdc bude van hanh theo so 4 & Hinh 17 va so d6 nhiét nung cét thanh vat
lidu cristobalite dugc trinh bay & Hinh 18:
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\ Citsach01.04 J
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{ Nap liéu 1
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i. thé-l_l-r&n ph_ugu ]
|
Qui trinh Say
(600 °C)

!

| Qus trinh Nung
L (1500 -1600°C) |

!

Qua frinh Lam mat
(GIir cAu triic Cristobalite)
o

s

Pira vio silo
ban thanh pham

!

J

~\

[ Sang phin loai dai hat [76%)
S P

L 130%]
[ Nghién bjt

} :

l Lwu kho bt [ Luru kho hat }

Hinh 17: Quy trinh céng nghé san xudt vdt liéu cristobalite tir nguyén li¢u cat
1. Nguyén vat lidu déu vao 1a cat dugc tuyén rira, loai b cac tap chét thé c6 1an
trong cat khi khai théac.
2. Cat dugc nap vao hé théng cac silo chira chuin bj cho qua trinh san xuét. Sau
d6 cat dugce can va chuyén 1én day chuyén bing bing tai v&i ning suit dugc diéu chinh

—

bai hé théng can ty dong.
3. Phuy gia chita trong tank c6 h¢ théng do luong va pha tron tu dong duge dwa vao
tron déu cung voi cat theo ty 1& phi hop trude khi cép vao 19.
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4. Cit dugc dua vao 16 sy, tai diy duge gia nhiét dé loai bo hoi 4m dong thoi cung
cép diéu kién dé cat tac dung véi cic phu gia.

5. Tiép tuc gia nhiét tir tir trong 10 nung dén khoang gan 1.500 °C, & giai doan nay
SiO; tiép tuc chuyén tir trang thai a-quartz sang a-Tridimit rdi dén a-Cristobalite. Qua
trinh vin hanh 16 nung dugc gidm sét va diéu khién tu dong boi hé théng diéu khién tu
dong & phong van hanh trung tdm.

6. Vat liéu Cristobalite sau khi dugc hinh thanh ¢ giai doan 5 dwgc lam mat dé
giam nhiét d6 nhanh, trénh cho qua trinh chuyén pha tiép tuc phat trién. O giai doan nay,
hé théng lam mat giam nhiét 46 vat liéu tir 1.500 °C xudng 700 °C va tiép tuc lam lanh
nhanh vé nhiét d6 thap, dudi 70 °C.

7. San phim dau ra sau khi két thic cong doan lam mét duoc phan loai va chira
trong céc silo ban thanh phim chuin bj cho cac cong doan tiép theo.

8. Vit li¢u Cristobalite ti silo chira duoc dua qua hé thong sang riy dé tach toan
bd kich thudc hat 0,1-0,4 mm hodc 0,1-0,5mm dua vao hé théng déng goi, luu kho. Cac
kich thuéc hat con lai duge dua vao hé théng nghién.

9. Bing hé théng nghién bi khép kin duoc l4p trinh tw dong phan loai dai hat dang
phén ly, cc dai hat con lai duoc nghién thanh dang bt min, c6 kich thuéc < 45 pm.

10. Bot min duge dong goi theo ding quy dinh va hwu kho.

2000
1500 ‘50
1500+ *
o
“©oe
© 1000+
z
o=
=
5004
150
' Lo nung - 0
0 ; L] Ll L _I- L - - L -
0 30 60 90 120 150 180 210 240
Théi gian (phiit)

Hinh 18: So d6 nhiét nung cat nguyén khai thanh cristobalite

2.4.3. Nghién civu thanh cong giii phip cang ngh¢ dé toi wu 1y 1¢ va chiing logi phu
gia nhim ning cao mikc dj chuyén héa vi chit hegng san phim cristobalite
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Nghién ciru xdc dinh dugce ty 1¢ hén hop phu gia kiém gom dung dich KOH va
NaOH @ ty 1¢ mol 1:1 (ndng dé dung dich cia NaOH va KOH la 24%) dé dat muc do
chuyén héa a-cristobalite hoan toan, san phim c6 ty 1& hat den thap, d pH = 8,0 - 9,0
dat yéu cau chi tiéu k¥ thudt cua san pham cristobalite tao thanh . Két qua dat duge nhu
sau:

Bing 18: So sanh yéu cdu chi tiéu kv thudt cia san phdm cristobalite trudc va sau khi

cai tién
STT Két qua Trude céi tién | Sau cai tién

1 | Nhiét d6 nung, °C 1480 1450

2 | Ty 1& thu hdi, % 68,0 73,0

3 | Ning luong tiéu hao (kg gas/tan) 47,3 49,72

4 | Pé trang thanh pham, chi s6 L 97 98,5

5 | pH thanh phim 9,7 8,9

6 | Sb hat den trong thanh phdm Nhiéu it

7 | Chét luong bén thanh pham Khong dat Dat

2.4.4. Trién khai cdc gidi phdp cong nghé va k thudt dé toi wu héa cic qud trinh
sin xudt cristobalite nham tiét giam nang lieong, giam chi phi sin xudt va ning cao
néing sudt, chat lwgng sin phim
i) Nghién ctru thanh céng ty 1¢ Propan/Butan trong LPG (Liquefied Petroleum Gas) dé
t6i wu hoa hiéu qua sir dung nang lugng trong 16 nung va giam phat thai khoang 1.200
tdn CO2/nam trong qua trinh san xuét cristobalite.

Bing 19: Két qua diéu chinh ty I¢ Propan/Butan trong LPG sau khi cai tién

STT Két qua giai phap Truée cdi tién | Sau cai tién
1 | Nhiét @6 nung, °C 1480 1450
2 | Ty Ié thu hdi, % 68,0 73,0
3 | Ning luong tiéu hao (kg gas/tin) 473 49,72
4 | D¢ tring thanh phim, chi s L 97 98,5
5 | pH thanh phim 9,7 8.9
6 | S6 hat den trong thanh pham Nhiéu it

ii) Nghién ciru thanh cdéng giai phap cong nghé “Téi wu hoa quy trinh nghién bt
cristobalite bang cich diéu chinh cic yéu t lién quan dén mdy nghién bi va mdy phin
Iy dé dai hat cia thanh phim bt thu hoi dat yéu céu c6 ty 1§ cao nhét. Trong 6, két
qua thuc hién cic giai phap cong nghé/ky thudt dat dugc nhu sau:
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Bang 20: Két qua thiee hi¢n cdc giai phap cong nghé/ky thudt sau cai tién

Cac giai phap k¥ e
STT | \hust di the hién Truéc cii tién | Sau cii tién Hi¢u qua dat dugc
Diéu chinh toc d6 - . :
1 quay cua  may 17,5 14 ]Ilza]hh'at n]nn ting > ting ty |
nggén, vong phut v
Ning suit nghlen tang tir 5
35 . £ tam’gla lén 7 tam"gIO'
b h
2 ktizuthccf::lﬁ éilo Ll;‘;ng 8 9 Dai hat t!lanh pham 6n dinh
=3 Cong suét dong co 6n dinh &
170-180 kW.
. . Nhiéu bi nhé | ;
Quan ly khoi luong . | B6 sung bi
3 [va kich thuse bi|UoS MY |ien, thay bi i b S"a‘]f;’"g "“
nghién cao nhém Ségt e mén‘ B (et aimb by | 7R HAL GG BN
Tang ty 1€ hat '
Ty I¢ dai hat 0,2- | 0,2-0,3 mm | - Hiéu suat thu hdi ting tir
T . |03 mm thip|lén 52% va | 50% lén 71%.

4 E:f’c‘él’gst‘\fgo‘h““ (33%) va ty 1€ | gidm ty 1¢ hat | - Ticu hao ning luong gidm
hat thé >0,4 mm | thé >0,4 mm | tir 51,5 kg gas/tan xuong 47
cao (18%) thap  nhét | kg gas/tén.

(6.5%)
- Nang suit cip ;M; x:g:g - Nang sudt cép liéu tang tir
Cii tién thiét bi nap | 160 thip do nap bgng . €1 10,5 thn/gior 1en 12,0 thn/gics
5 ligtlx ' } 0P | jigu tha cong -Chgé b it |2 San lugng day chuyén ting
i - Néng suat vit W a8 u lén > 85.000 tan.f’nam, tang
tai thip liéu P | doanh thu 12 ty déng/nam.

Két qua img dung c4c gidi phap cong nghé gitip sin pham thu dwoc 6 thong s6

ky thudt twong duong hodc t6t hon so v&i san phim thuong mai cung loai, trong do:

- Ngoai quan va mau sic: Chi sb mau tring (Wi) cia cristobalite tuong duong véi
mau cristobalite nhap khau.

Bang 21: So sanh mau sde cua cat thach anh, Cristobalite Phenikaa va Cristobalite

nhdp khdu
L 82,22 97 U’?
; a 1.21 -0,18
Mau sic
b 347 0,62
Wi=L+3*a-3*b 75,44 94,67
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- Vé céu tric phase tinh thé: Két qua phan tich phé XRD cho théy, tinh thé cat thach
anh (a-quartz) di chuyén hod hoan toan sang cdu tric a-cristobalite.

I — (Gt thach anh

Qq101)
= Q(100)
b 5 Q(112)
ke ¥ P
~ b § = Cristobalite nhip khau
- 1 :
" i
= :
b :
= ;
= Quartz }
(=0 V= HE ' .
i =il
0 > B P8 N .
-g E:C{lm)é ; Cristobalite Phenikaa
Q | -

\ - lcae) |
*: canyi €00
4 G = o

15 20 25 10

35 40 45 50 55 60

2 Theta (*)

Hinh 19: Két qua phan tich phé XRD cua cac mdu cat thach anh va cristobalite

2.4.5. Két qua nghién ciru quy trinh cong nghé san xudt vit ligu Bio-Quart;

+ Pa nghién ciru phét trién thanh cong cong thirc phéi li¢u san xuat vt liéu Bio-Q

tir cdc ngudn nguyén liéu ndi dia véi ham lugng SiO: 1én dén 80% theo bang dudi day:

Bing 22: Cong thirc phdi ligu san xudt vdt li¢u Bio-Quartz PHX

STT |Ténnguyénligu | Tylg% |  Ghichi
1| Cat 63,57
2 | Pavei 2,11
3 | Dolomite 8,22 Hiéu suét thu hdi:
4 | Truomg thach 10,05 85,71%
5 |Soda 16,05
Tong 100%
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Hinh 20: So @6 quy trinh cong nghé san xudt vt liéu Bio-Quartz

1600

Nhigt 8§,"C
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Hinh 21: So dé nhiét qua trinh nung chay hén hop nguyén liéu trong san xudt vat liéu

Bio-Quartz
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Thuyét minh quy trinh san xudt vit li¢u Bio-Quartz:

Budc | Ngi dung

Kiém tra nguyén liéu ddu vio
1 - Céc nguyén liéu dugc kiém tra cac chi tiéu ky thuat theo tiéu chuin
- Nap vao silo, hopper

Phbi liéu va dong nhit nguyén vt liéu

2 - Cac nguyén liéu duogc cén dinh lugng theo CTPL va nap vao thiét bi tron
déng nhit
Nung néng chay

3 - Hon hop nguyén liéu duoc dua vao 16 va nung theo céc giai doan nhu so

d nhiét tai hinh 21

Lam mdt, thu bdn thanh phém
4 - Dong liéu nong chay sau giai doan nung dugc xa vao bé nudc lam ngugi.
- Hé théng gau xiic thu ban thanh pham vao bao

Siy, nghién, sang
S |- Bén thanh phim duoc chuyén vio thiét bi siy lam khd, sau d6 dua vao h¢
thong thiét bi nghién, sang phan loai theo cac dai hat yéu céu

Péng bao, kiém tra, phén logi, luu kho
- San phim Bio-Quartz sau khi nghién sang dugc dong bao, ldy méu kiém
tra céc chi tiéu ky thudt theo tiéu chuén.

- Dan nhan, lru kho

+ Céc chi tiéu ky thuit cia vét lidu Bio-Quartz thu duge ¢6 ham lugng SiOz cao dén
80%, do do chi tidu d6 cimg, 46 bén nudc, d bén hoa tét hon so véi mau Bio-Q va kinh
téi ché nhap khiu. MAu Bio-Quartz PHX c6 db tring cao hon so v6i méu Bio-Q va mau
kinh t&i ché nhap khau. Két qua cu thé dugc trinh bay trong Bang sau:

Bing 23: Cdc chi tiéu ky thudt ctia vat liéu Bio-Quartz PHX

T ST By P
vi iy chuin | PHX
: ASTM
o .
1 D§ am %o C566-19 <0,3 0,000 0,11 0,08
o |Hamluong | o 780+820 | 80,128 | 6528 | 69,08
S102
Ham lugng | Phan tich )
x =70 1
3 1 R N 4363 | 21,00 | 938
~ 7131:2016
4 |Himhrong | o 20+40 | 2000 | 272 | 4,03
MgO
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Phuon St Bio-Q | |
Pon Gia tri tieu | Bio-Q : Kinh
STT | Tiéu chi i phig‘a kiégm kit PHX 1::2;: t4i ché
u
Ham luong | N
5 | At % 1,0+ 3,0 2,031 | 484 | 1,75
Ham luong &
6 | NaO % 80+12,0 |[10149| 096 | 12,00
7 |Hamloong | o 00+50 | 1273 | 458 | 072
K20
Ham luong
8 | chc oxit % <0,2 0,123 | 0,208 | 0,424
khac
b6 ciing
9 | Vicker HV | ISO 6507-1 > 600 650 570 | 480
Mirc d6: HBG1
. - HBG3 | HBG3 | HGB4
1o | PO ben of TCVN 1046: —HBG3
nudc 98°C | HEE 2004 Khdi lugng hao | - " "
hut < 150 pg/g
£ TCVN Khéi lugng hao
11 | Dobénaxit | gfg | 10429007 | hut<0,02 (e/e) 0,0048 | 0,0091 | 0,0112
D§ bén TCVN | Khéi lugng hao
12 | iém 28 | 1048:2007 | hut< 0,05(gfg) | #02801| 0.1099 | 01451
Phén tich 100% Phase vo
0 0, 0, 0,
I — % FL.IR dizth hinh 100% | 100% | 100%
tric Phéan tich | 100% Phase vd 2
14 % merey dinh hinh 100% | 100% | 100%
L* >96,0 97,63 | 96,74 | 95,67
a* -0,1+0,2 0,11 | -0,24 | -0,86
<0,045 mm
b* 0,0+1,1 093 | 059 | 0,06
16 | Chi sbmau | Wi >94,0 94,51 | 94,25 | 92,91
sac L* >93,5 95,42 | 93,39 | 93,26
a* -1,2+1,0 091 | 1,51 | -1,59
0,1-0,4 mm
b* 0,0+1,55 097 | 1,99 | 039
Wi >89,0 89,78 | 82,89 | 87,32

Véi céc chi tidu k§ thuat virot trdi ciia vat li¢u Bio-Quartz, sin phim da nhan tao

sinh théi cao cdp ECO SURFACES sir dung vat li¢u Bio-Quartz ¢6 nhiéu céc chi tiéu
co 1y vurgt tri so véi cac vét liéu Bio-Quartz thuong mai va kinh tai ché, két qua chi tiét
thé hién & bang sau:
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Bing 24: Tinh chdt co ly san phdm da nhan tao ECO SURFACES sir dung vat liéu

Bio-Quartz cua céng trinh 2

Tiéu Bio- i X
pi?:n Chi tiéu th;n chuﬁn Quartz ?lhoig Ki:;ém
Vicostone | M80 khau
Cudmg lrc udn MPa > 40 97,48 | 9547 94,82
P6 mai mon sdu mm? <215 194 208 215
5&0 Do bén va dip _ J >3 | >11.76 | >11,76 | >11,76
D§ cing vach bé mat | Mohs >5 6 5-6 5
D6 hat nude % <0,05 0,020 | 0022 | 0,026
Cudng luc ubn MPa | 240 64,68 62,8 60,98
P6 mai mon sdu mm? | <215 156 184 208
B [Dabénvadip | ] >3 784 | 735 | 735
D4 cimg vach bé mat | Mohs >5 6 5-6 5
Do hit nude % <0,05 0,020 | 0,023 0,024
Cudng lyc udn MPa | =40 50,29 | 4829 | 46,82
P$ mai mon siu mm?® | <215 156 174 194
113(?800 PO bén va dip _ ] >3 588 | 539 | 588
D6 cimg vach bé mat | Mohs >5 6 5-6 5
D6 hit nudc % < 0,05 0,023 | 0,025 | 0,021
2.5. Panh gi4 hiéu qua cia cong trinh 2
2.5.1. Cdc san phiam ciia cong trinh 2 dugc trinh bay tgi bang sau:
Bing 25: Céc san pham ciia cong trinh 2
STT Cic sin phim cia cong trinh Pon vi tinh | S6 lwgng
; |San phi“} Dang I: Sin pham; thiét bi, miy méc; 06
diy chuyén cong nghé
1.1 | San phim San phim 03
1.2 | Dy chuyén/thiét bi - 03
o | San pham Dang I1: Quy trinh cong nghé; hd so 03
thiét k&, quy trinh vin hanh thiét bi
2.1 | Quy trinh cong nghé Quy trinh 03
11 | Bing djc quyén sdng ché va gidi phap hiru ich 05
4.1 | Sang ché dang cho cép bang qubc t& Bing 02
4.2 | Sang ché da dugc cip bang tai Viét Nam Béng 03
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2.5.2. Hiéu qud vé mat khoa hoc — ky thudt cia cong trinh 2

+ Lan déu tién tai Viét Nam, nguf)n cat thd va cac nguyén liéu san co tai Viét Nam
vGi gia thanh thap da dugc nghién ciru sir dung dé tao ra mot vat liéu cao cép cristobalite
va Bio-Quartz c6 thé img dung trong san xuét d4 nhan tao cao cap giup gia ting gié tri
cuia nguyén liéu cat tho ndi dia.

+ Phenikaa 1a don vi dAu tién tai Viét Nam déu tu Nha mdy sin xuét vit ligu
cristobalite v&i cong suit thuge TOP 2 thé giéi dugc Tap doan Phenikaa cd khé ning
sdn xuat va cung cap hon 80.000 tan cristobalite m&i nam. DPong thoi Phenikaa cling da
dau tu xay dung thanh céng déy chuyén san xuét vat li¢u Bio-Quartz chét luong cao dau
tién tai Viét Nam véi cong suat giai doan 1 12 20.000 tin/nam.

+ Céng trinh nghién ctru va phat trién cong ngh¢ san xut vét liéu cristobalite thanh
cong dd gitp mad rong mot linh vyc san xuét vit liéu cao cip méi cho nganh vit liéu
Viét Nam v6i kha nang ing dung rong rdi trong nhiéu linh vuc san xuét céng nghiép va
mang lai hiéu qua kinh té va tao viéc 1am cho nhiéu lao dong dia phuong,

+ Viéc nghién ctru va phit trién cong nghé san xuét vat liéu Bio-Q thanh cong gitp
Tap doan phét trién thanh cong chién lrge san phim méi khéc biét véi dong san pham
&4 nhan tao sinh thai cao cap thwong hi¢u VICOSTONE® ECO SURFACES.

2.5.3. Higu qud kinh té - xi hpi cia céng trinh 2

Két qua img dung cong trinh c6 hiéu qua kinh té rét cao khi san xuét thanh cong
vét liéu cristobalite v6i céc tinh niing vurot trdi cd gid tri gia ting gép 25 lin so véi
gi4 thanh cat tho trwdc khi khai thac.

- Déy chuyén san xuét vt lidu cristobalite di vao hoat dong 6n dinh tir thang 3 ndm
2019 da cung cip 100% khéi Iwong cristobalite sir dung tai Tdp doan Phenikaa,
dem lai doanh thu tang thém cho Tép doan Phenikaa hon 2.897,53 ty ddng, loi nhuén
dat duoc hon 675,47 ty déng va ndp thué cho nha nuée 129,72 ty dong.

Bing 26: San lwong va doanh thu tir hoat dong san xudt kinh doanh cua Nha may san

»a o =2

xudt vat liéu cristobalite (Hué) tir ndm 2019 @én nam 2025 [Phu luc 12.2]

nhuan | déng

Cfica:h' Do.m Nim | Ndm | Nim | Nim | Nim | Nim |Nim Tén

: VI 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |2025 &
chinh . tinh

13;2[; Tan | 69.219 | 79.150 | 90.498 | 91.075 | 91.250 | 91.685 [70.633| 583.510
Doanh | Ty | 59389 | 360,15 | 453,56 | 470,01 | 473,05 | 412,17 |434,70|2.897,53
thu dong

Lai Ty | 62.02 | 7038 | 99,84 | 111,33 | 153,18 | 113,09 | 65,63 | 675,47
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- Viéc nghién ciru phat trién thanh cong quy trinh cong nghé san xuét vat liéu Bio-Quartz
chéit lrong cao gitip Tap doan chu dong trong viéc phit trién dong san phim d nhan tao
cao cép sinh thai ECO SURFACES gitip néng cao thwong hi¢u VICOSTONE® trén
trrdong qudc té va mo ra co héi ting truéng doanh thu va phat trién va bén virng trong
[inh vyc san xuit cong nghiép cua Téap doan.
- Tao cong n viéc lam va thu nhép cho gén 200 lao dong dia phwong noi Nha mdy
hoat dong tai Hué véi mirc thu nhap trung binh gin 14 tri¢u déng/thang.
2.5.4. Higu qua vé mdt an toan moi truong

Vit liéu Bio-Quartz véi thanh phé‘m chinh la silic & dang v6 dinh hinh giip mang
lai giai phap an toan cho médi trudong va ngudi lao dong trong lam viéc trong linh vurc
san xudt, gia cong, ché tac dong san phﬁm &4 nhén tao sinh thai ECO SURFACES véi
viéc giam nguy co mic bénh bui phdi silic do céu tric tinh thé silic gy ra.
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Cong trinh 3: Nghién ciru phit trién cong nghé sin xuit di nhin tao cao cip
thueng hiéu VICOSTONE®

3.1. Béi cinh ciia cong trinh 3

Nourdri tién ding od xu Thi biirong gy cang

husang tim dén i sin &N linh, véu ciu ceo
phdem a0 loan, han tinh dd¢ ddo khilc bedt
thisin méi luong. cuia 540 phim

e e
canh tranh kndc (&t

L,,._ THACH THUC

THI TRIPONG

Giai doan 20202025 chimg kién nhidu bién dong manh trong nganh vat liéu bé
mit, dic biét v6i da nhan tao cao cap. Canh tranh gia tang tai cac thi truong l16n nhu
chau Au, My va Trung Quéc khién nhiéu doanh nghiép phai lién tuc giam gié thanh, doi
méi sin pham va t6i wu chi phi. Déng thai, xu huéng tiéu ding toan céu chuyén dich
sang su déc déo thiét k&, tinh bén vimg mbi truong va chat luong cao. Khach hang yéu
cau san phdm khéng chi dep, da dang ma con s& hitu cac ddc tinh ky thuét vuot tréi nhu
46 bén, chéng xudc, chéng tham, chéng UV va thén thign méi truong.

Trong khi dé, cho di s& hiru ddy chuyén Breton hi¢n dai, nhung qué trinh sin
xuét vin con nhiéu cong doan ban tw dong, phu thudc tay nghé, gay sai sd, hao hut
nguyén liéu va ning sut thap. Hé théng gidm sat chua tu dong hda toan dién, trong khi
xu huéng doi hoi thiét ké bé mat san pham dgc ddo virot kha ning cong nghé hién tai,
lam ting nguy co giam sirc canh tranh néu khong cai tién kip thoi. Vi viy Cong trinh )
3 tép trung vao cac ndi dung chinh nhu trong phén 3.2 duéi day.

3.2. Noi dung nghién ciru ciia céng trinh 3

1. Nghién ciru thiét ké cai tién ndi dja hod toan bd diy chuyén san xuit da tAm theo
cong nghé va bi quyét ciia Tap doan, sir dung céc h¢ théng co dién tir théng minh va
tu dong hod.

2. Phat trién cac thiét bj va céng nghé tao ra cic thiét ké bé mijt djc ddo, khic bigt dé
tao d4u 4n thim my riéng biét cho sin phdm theo xu hwéng ty nhién nhuw marble,
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pranite, concrete ....; dap img duoc cac yéu ciu khat khe cia céc thi truong xudt
khiu trong diém nhu Hoa Ky. Canada, chau Au, Uc.

3. Nghién ctru cong ngh¢ san xudt vét liéu hé tro cho quy trinh san xuit : (i) chit chong
dinh khuén cao su trén co so mang phu polyvinyl alcol thay thé chit chng dinh nhép
khiu tir Breton (Y); ii) chét phu bé mat trén co so vt liéu nanocomposite v6 co tng
dung lam 16p phu trén bé mat da nhan tao nhim cai thién kha ning chdng bam ban
theo co ché tu 1am sach nhé tinh siéu wa nude cla vat liéu phu.

3.3. Tinh méi, tinh sdng tao cuia cong trinh 3

1) Trong cdng tac nghién cuu thiét ké cai tién ngi dia hod ddy chuyén san xudt da tam

va nghién ciru cal tién hé thong co dién tic thong minh va e dong hod:

+ Thiét ké méi toan bd va da ndi dia hoa day chuyén rung ép dé tim thach anh (ddy

chuyén s6 7 tai nha may Phenikaa theo G:'é'y chirg nhdn dau tw Dy dn 56 8637851384

diéu chinh lan thir 4)

+ Phat trién hé thong co dién tr 16 dudng ho da tam sau rung ép theo nguyén ly moi,

ché tao hoan toan trong nudc thay thé nhap khau, thoa man cdc yéu cau: gid thanh ré,

nang sudt cao, ning cao d tin cdy va tinh an toan, chi phi nang hrong thip [Phy lyc -

9].

+ Phat trién thanh cong cc phin mém diéu khién trung tam SCADA [phu lyc 1-35] va

thiét ké thanh cong tay Tobot va méy 14t tim da [phu luc 1-32] dé hé trg qué trinh phat

trién va san xudt san phim mdi, san pham doc dao.

+ Thibt ké ché tao thanh cong cac thiét bi thap lam mat [Phu luc I - 36], thiét bi mai dinh

¢&, mai thd, hé théng him sdy khudn [Phy luc 1-34] voi mire do tw dong hda cao va chi

phi thip dé nang cao ning sudt, chét lugng trong qu trinh san xuat di nhan tao cao cp.

2) Trong cong tac phat trién san pham mdi, doc déo:

+ Pa nghién ciru phat trién thanh cong hon 77 sin phdm méi, djc ddo trong giai

doan 2020-2025 gop phin ting doanh thu, khing dinh vi thé va ning tam thucmg hiéu

san phim da nhan tao cao cip VICOSTONE® cua Phenikaa trén trucmg quéc té.

+ Phét trién thanh cong cong nghé san xudt da nhan tao cao cdp dong van gia cb

(antique), bo sung vao bd suu tap da nhan tao cao cép thuong hi¢u VICOSTONE®.

+ Thiét ké ché tao thanh cong tay robot, hé thong nghién phan ly [Phu luc 1-41,45, 56,

57, 58, 62] dé tbi wu dai hat thu hdi hd trg cdng tac phat trién sin phim méi.

3) Cong tdc nghién ciru vt liéu phy tro:

+ Phat trién thanh cong mang pht phin huy sinh hoc trén co s6 PVA img dung lam chat

chéng dinh khuén cao su véi gid thanh chi bing 25% so véi gia nhip khau [Phu luc I -

16, 37].
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+ Phat trién thanh céng vat liéu mang phu bé mat hoan toan méi trén co so
nanocomposite vd co Ti02-Si02-Al01:Ce*” véi dd cling cao, kha néng tyr 1am sach ing
dung 1am 16p phi bao vé bé mat da nhan tao nham cai thign kha nang chong bam ban
[Phu luc I - 28, 49, 50, 63,64].

3.4. Két qua chinh ciia ¢ong trinh 3

Két qua dat dwoc ciia cong trinh 3 dwoe trinh bay trong cac bdo cdo chi tiét kém theo
o cdc phu lyc cong trinh 3 gom: phu luc 13.1; 13.2, 13.3, 13.4 va 13.5, trong do mot
56 két qua chinh dat duoc nhu sau:

3.4.1. Nghién cuu thiét ké ngi dia hod day chuyén thiét bi sin xuit dé nhén tao cao
cip theo cong ngh¢ va bi quyét ciia Tap doan, sw dung cdc h¢ théng co di¢n tir thong
minh va tw dong hoa:

i) Tur thiét ké va ldp dat dong bé day chuyén san xudt da nhén tao 56 7 (bao gom ddy
chuyén rung ép va day chuyén mai) dé ché tao trong nuoc va lap dat tai Nha may
Phenikaa;

(ii). Phat trién mot 56 hé théng co dién tir théng minh tich hop vdo day chuyén san xudt,
dién hinh la: hé thong 16 dwdng ho te dong diéu khién theo nguyén Iy méi dam bao an
toan, tiét kiém ning luong va chat hegng dudng ho, da khéng bi cong vénh, giam manh
chi phi va dé dang trong bdo hanh, stra chira.

(iii). Nghién citu phat trién phan mém diéu khién SCADA ting dung trong gidm sdt va
diéu khién tap trung khu vire day ch uyén rung ép qud trinh sdn xudt da nhan tao

Trong d6 giai phap (g dung cong ngh¢ diéu khién trung tam SCADA hién dai
két hop vai PLC Siemens S7-500, cung nén tang truyén thong cong nghiép Ethernet va
OPC (for Process Control). Hé thong SCADA dugc thiét ké véi giao dién truc quan
HMI (Human-Machine Interface), cho phép giam sat va diéu khién toan bd day chuyén
rung ép. Nho do, qua trinh san xudt dugc ty dong héa va s6 hoa, giup ning cao tinh
chinh x4c, 6n dinh va kha niing truy xuét dir li¢u.

iv). Thiét ké, ché tao ldp dat may lat da tam trong qua trinh san xudt da nhan tao nham
néng cao chdt licong va giam chi phi san xudt. Giai phép thiét ké may lat da tdm dua
trén co céu thuy luc két hop hé théng diéu khién PLC, bao dam kha ning van hanh 6 on
dinh, linh hoat va dé dang tich hop voi cac day chuyén hién co. Két qua gitp théi gian
thao tac 1at tim duoc rit ngin trung binh 40-50% so v&i phuong phap truyén théng,
ddng thoi ty 1€ san pham bi nirt, mé gidm dang ké, chi con dudi 0,2% téng sn lugng.
Giam thiéu rii ro tai nan lao dong thu céng, tang dg an toan va tinh chinh xac trong qua
trinh san xuét. Tiét kiém chi phi du tu 25-30% so v6i nhap khau .
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v) Thiét ké ché tao thap lam mat dé ché tao trong nude, cdi tién hé thong mai thé, mai

dinh c& ciia ddy chuyén cii nhip khiu dé dam bao san pham dat d6 chinh xic cao, ddng
déu vé chit luong, ddng théi giam thiéu ty 1¢ san pham 13i, gop phén néng cao higu qua
toan bd diy chuyén san xuét.
3.4.2. Nghién cieu phit trién cong nghg sin xudt di nhan tao, thiét bj phy trg phuc
vu cong tac phat trién sin phim mdi, djc ddo, khdc biét

Pé c6 duge cac thanh tuu ndi bit trong cong téc nghién ciru phat trién san pham
méi theo dinh huéng san pham doc déo va khac biét néu trén, Phenikaa da trién khai
hang loat cic dé tai nghién ctru phét quy trinh cong nghé va thiét bi phu trq va dat duoc
céc két qua ndi bat, cic dé tai nghién ciru da thuc hién thanh céng bao gbm: i) cai tién
cong nghé nghién bi ning cao dd tring cua nguyén liéu thach anh néi dia; ii) xdy dyng
hé thong diéu khién SCADA/PLC dé giam sat, diéu khién tur dong: iii) img dung robot
trong cong doan tao véan san pham, iv) cdi tién cong nghé gia cong chinh xac va v) thiét
ké, ché tao may lat tAm nhdm 6n dinh chét lugng san pham da nhén tao.
i) Két qua nghién cteu cdi tién cong nghé day chuyén phan Iy, ndng cao @j trang va

chit leong nguyvén ligu thach anh noi dia

Da trién khai nghlen clru cai tién cong nghé day chuyén nghién bua bing day
chuyén nghién bi cai tién, nhim néng cao dQ trdng, giam nhiém tir, t6i wru dai hat va
kiém soét chét lrong dé thay thé 100% nguodn thach anh nhép khéu. Két qua cong trinh
dat dugc nhu sau:

Vé chat heong sin pham: Cong nghé nghién bi céi tién dd mang lai su thay déi
rd rét. Nguyén li¢u tir ngudn quanz Quang Nam sau nghién bi c6 mau tring sang, chi s&
do tring (L) dat 93,40 va chi s6 tong hop Wi = 89,89, vuot ca li¢u nhap khiu tir An D6
(L = 92,22; Wi = 88,68). Trong khi d6, nguyen li¢u nghién bua tir cung ngudn lai co
méu tring tham, anh xanh hodc anh vang, véi chi so Wi chi dat 73,52 — 83,66.

Vé sin lwong: trong ndm 2023, ddy chuyén nghién bi da cung cap hon 21.400 tan
san pham, bao gdm 4.318 tén bét gio, 3.202 tén hat 0,045/0,1 mm, 4.807 tan hat 0,1/0,3
mm, 8.554 tén hat 0,3/0,7 mm va khoang 560 tan céc dai hat khac. DAy 1a co s& quan
trong dé b phan R&D phit trién thinh cong dong san phim méi dong Quartize mang
hiéu g nén trong su, van da 16p khic bigt.

Vé hiéu qua kinh té: Cong nghé nghién bi giilp giam chi phi sir dung bdt mau
tring, tiét kiém chi phi xur 1y, ddng thoi gia ting hidu suat thu hdi. Nhor d6 giap Tép doan
tang bién lgi nhuan, doanh thu va giam phu thugc vao ngudn nguyén liéu nhap khau.

ii) Két qua nghién ciru phat trién va tmg dung tay Robot vdo san xudt da nhdn tao cho
céng doan tao design san phdm:

- —
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Giai phap dugc trién khai déng bd, bao gbm viéc lya chon tay robot cong nghiép
6 truc co kha nang linh hoat, tmg dung phin mém CAD/CAM dé chuyén déi ban vé
thanh duémg di lap trinh, phat trién bd chuong trinh diéu khién da méu, két ndi robot
véi hé théng PLC/SCADA nhiam giam sat va diéu chinh theo thai gian thuc, cling nhu
t6 chirc nhiéu vong kiém thu, hidu chinh dé t6i wu hoa chuyén dong.

Hinh 22: Hinh anh hé rhd:ng Robot thiec hién cac thao tac tgo van da

Két qua dat duoc ndi bat cia cong trinh nhu sau:

« Ky thuit va chit lugng sin phdm: Pam bao tinh déng déu, 6n dinh va chinh xac

cao trong tirng 106 san xuit. Pudng véan dugc tai tao sc nét, dung theo thiét k& CAD ban

diu, ning cao gia tri thim my. Ty 1¢ 16i giam xudng dudi 1% (so véi 2-5% trude déy),

tiét kiém chi phi va nguyén vat liéu.

« San xut, vin hanh: Ning suét tang tir >100 tim/ca Ién 120150 tim/ca. Phé pham

do sai 1éch thiét ké giam 3—4% nguyén vt liéu. Quy trinh tao van dugc gidm sét tip

trung, minh bach va dé truy xuét dir li¢u.

« Quén tri vA nhin lwc: Giam phy thudc vao tay nghé thi cong, dam bao san xuat on

dinh va c6 thé mo rong quy md. Pao tao cong nhan van hanh, giam sat va béo tri robot,

nang cao nang luc cong nghé ndi bo.

3.4.3. Két qua nbi bt trong cong tic nghién ciru phat trién sin phdm dd nhan tao
Nhé trién khai dong bd céc hanh dgng néu trén, giai doan 20202025, Phenikaa

da dat duge nhimg thanh tuu ndi bat trong cong tac nghién ctru phét trién san pham mdi,

trong d6 77 sin phim méi, déc déo khac biét duoc phat trién mang lai doanh thu ting

thém 3.527,98 ty ddng, chi tiét & bang sau:
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Bang 27: Doanh thu san phdm méi, déc ddo cia Phenikaa giai dogn 2020-2025

Sé sin | T oanh | Doanh thu, | Ty trong/tén
ST ham p]:g;niﬂi thaul:gt;rldzng t;ndﬁng : dza:ﬁ tlngu, ‘Vf
1 2020 8 4.188.45 499,64 11,93
2 2021 8 5.703,03 686,55 12,03
3 2022 24 3.690,12 493,63 13,37
4 2023 8 3.328,31 630,68 16,98
5 2024 1 3.136,97 747,11 23,80
6 1023’25;‘3 18 2.147,53 470,37 21,80
Tong 77 22.194,41 3.527,98

Hinh 23: Hinh anh san phdm déc dao giai doan 2020 — 2025

Két qua trén cho thiy hoat ddng nghién ciru phat trién san phim méi cua Phenikaa

tao duoc budc birt pha vé s lugng va chét lugng. Ty trong doanh thu tir sén phim méi

ting déu, phan 4nh hiéu qua thuong mai va khang dinh d6i méi sang tao la dong lyc

ting truéng cbt 16i. Cac san pham méi ¢6 tinh séing tao cao, nhiéu thiét ké doc ddo chua

ting xuét hién trén thi truong quérc té, qua d6 chirng minh nang lyc R&D cia Tap doan
va ciing ¢ vi thé VICOSTONE® nhu thuong hiéu tién phong din dt xu huéng vt ligu

bé mit toan céu.

Nhieng san phdm noi bt giai dogn 2020-2025:
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Nguyén vt hiéu
xanh, thin thi¢n

Quy trinh san xut
xanh, twin hoin

o

Thiét ké hudmg 1éi
==+ khong gian xanh

Hinh 25: Dinh huding chién lhege phat trién san phd'm xanh
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3.4.4. Nghién ctru phdt trién bé mt san phim dd nhén tgo gia cé (antique surfaces)
Phenikaa da thuc hién va nghién ctru phat trién thanh cong dong san phim da nhin
tao bé mit gia cb (antique) voi cac dinh huéng cu thé: i) Pa dang héa danh muc sin
phém, tao thém phén khic méi trong dong da nhan tao géc thach anh; 11) Pap tmg nhu
cdu thim my ¢ dién va hién dai, mang lai gia tri sir dung khac biét so véi bé mat béng
truyén théng; iii) Gia ting céng ning sir dung thong qua kha néng chéng tron trugt va
chéng bam ban vurot trdi; iv) Mo réng thi phin quéc té va v) gop phan ning cao thwong
hiéu VICOSTONE® cua Phenikaa nhur mdt nha san xuét tién phong d6i méi cong
nghé. Cac két qua néi bat dat dugc cua cong trinh:
+ Xay dung quy trinh san xudt bé mat gid cé két hop giita cong nghé phun cat chuyén
dung va mai tinh trén ddy chuyén mai gom 2 giai doan: i) tao nham bé mat va mai tinh.
+ Két qud vé cong nghé - ky thudt: i) Tang 46 nham bé mit, t4i hién hiéu (mg gia co dic
trung; D¢ bong dat yéu cau thiét ké dat 3040 GU; Kha ning chéng bam bén vuot tri;
Tinh niing chdng tron trugt cai thién rd rét.

+ Hiéu qua kinh té - thi tricomg: Viée phat trién dong san pham Antique da nhanh chong
chirng minh gia tri thuong mai: Trong giai doan 2023-2024, téng san luong dat 2.472,1
m?; Doanh thu twong g 231.269,67 USD, ting truong gan gap dbi chi sau mot nam.
Dong Antique nhanh chong duoc khach hang qudc té don nhan, dic biét tai My va chau
Au, cac thi truong chudng xu huéng thiét ké co dién.

3.4.5. Nghién ciru phat trién thanh céng cong nghé san xudt chit chéng dinh khuén
cao su trén co sé PVA vng dung trong qud trinh san xudt dd nhén tao

Tir ndm 2010 dén nay, Phenikaa da thay thé 100% khdi hrong chét chong dinh
nhap khéu tir Breton. Két qua ciia cong trinh nghién ctu da gitp giam gid thanh chit
chéng dinh khudn cao su téi 75% so v6i phuong an nhdp khéu. Téng khoi lugng san
xuét trong 15 niim la 1.230,8 tdn, gitip giam gia tri nhap khiu 617,43 t¥ ddng va mang
lai gi trj 1am loi cho Tap doan lén dén 452,71 ty ddng [Phu luc 56 13.4.1].

Bing 28: Két qua sir dung chat chong dinh phan hiiy sinh hoc trén co so PVA tir nam
2010 — thing 10 nam 2025

et s::m Khéi luz:g Chipht T;‘techﬁnx dinh, | Gig ¢rj 1am
“’,‘.iz' dinh, tin/nim | Phenikaa (1) | Breton (2) @)
%1%11%- 9,63 574,0 62,99 280,17 217,18
eDl3e 656.8 101,45 336,95 235,53
t102025 | 077 : : ; ;
| Tong 20,40 1.230,8 164,43 617,43 452,71
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3.4.6. Nghién ciru phdt trién cong ngh¢ sin xudt mang phii nanocomposite vé co
dinh hwong vrng dung trong linh viee mang phu bao vé chéng cao xwéc va tu lam
sach cho san phim dd nhén tao cao cip

Trong céng trinh nay, mang mong nanocomposite trén co s& cac vit li¢u vo co
gdm: TiO2, Si02, AlO; pha tap ion Ce'* da duoc nghién citu va img dung. Céc ni dung
chinh dat dwoc ciia cong trinh bao gdm: Ché tao thanh cong 4 hé mang phu vé co
nanocomposite Ti0z-Al,0; va TiO2-8i0:-Al20s; Ti02-S102:Ce** va  Ti02-Si0s-
AlLO::Ce** vai cée tinh ndng dugce cai thién gdm d citng, d6 bén cao xudc va kha ning
tu 1am sach theo co ché siéu wra nudce véi goc tiép xtc véi nuée < 10 °. Két qua nay mo
ra kha ning Umg dung trén san pham d4 nhéan tao dé nang cao kha nang chéng bam bén
cho bé mat d4 nhén tao cao cép thuong hiéu VICOSTONE® [Phu luc I - 28, 49, 50].
3.5. Panh gid hiéu qua cia cong trinh 3
3.5.1. Cic sin phidm chinh ciia céng trinh 3 dwgc trinh bdy ¢ bang sau:

Bing 29: Cdc san pham chinh ciia cong trinh 3

San pham gg I: Sén pham; thiét bi, may méc; |

: diy chuyén cdng nghé 83
1.1 | San pham/vat ligu méi San phim 82
Day chuyén/thiét bi 01
, |San phim Dang I1: Quy trinh céng nghé; ho so 10
thiét ké, quy trinh van hanh thiét bi
2.1 | Quy trinh céng nghé Quy trinh 08
2.2 | Hd so thiét ké/chwong trinh 02
San phAm Dang III: Sich gido trinh, Bai bio
3 08
trong nudc va qube té
3.1 | Quéc té Céng trinh 06
3.2 | Trong nudc Cong trinh 02
4 | Bing ddc quyén sang ché va gidi phap hiru ich 12
4.1 | Séng ché da dugc cap bang tai Viét Nam Bang 04
42 | GPHI da duoc cap bing tai Viét Nam Bing 03
43 | Don séng ché da dugc chip nhan don hop 16 Bing 04
4.4 | Don GPHI da dugc chip nhan don hop 1€ Bing 01
5 | Séng kién cii tién 10
6 | Kiéu dang céng nghiép duge cap bing 79
6.1 | Quoc té Maiu ma 36
6.2 | Trong nuéc Mau ma 43
5 Nhin h‘iéu san phéam, logo trong nudc va quic té Nhan hi¢u 176
dwoc cap bang
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7.1 | Qubc té - 145
7.2 | Trong nudc 231
8 | Ky luc Viét Nam Ky luc 02
9 | Két qua @ao tao tién si Ngudi 02

3.5.2. Hi¢u qua vé mdt khoa hoc — ky thugt

+ Nghién ciru 1am chi quy trinh cong nghé va ndi dia hoa dugc day chuyén, thiét bi san
xXuit ¢4 nhén tao cao cép tai Tap doan Phenikaa

+ Pa duoc chp 07 bing djc quyén sang ché/GPHI, 79 kiéu déng cdng nghiép va 376
nhan hiéu sin phim, logo trong nuéc va quéc té da dugc cip bang cing véi 05 sing
ché/GPHI da duoc chép nhan don hop 1é.

+ Két qua thanh céng cuia cong trinh con giup dao tao duge 02 tién si cong bb 06 cong
trinh quéc té va 02 cong trinh trong nude trén tap chi uy tin, gép phén vio viéc cung clp
@61 ngli R&D chét lwrong cao va tai liéu khoa hoc cho linh vuc vat liéu, ky thuét hoa hoc
tai Viét Nam.

3.5.3. Hi¢u qud vé mt kinh 1é - xa hji

+ Hiéu qua kinh té ciia cong téc phat trién san phim m&i, déc do gitp ting doanh thu
3.527,97 ty dong trong giai doan 2020-2025 [phu luc 56 13.2].

+ Hiéu qua kinh té mang lai tir cong tac thiét ké, ché tao va ndi dia hoa day chuyén thiét
bi va cac sang kién cai tién quy trinh cong nghé Ién dén 1.256,04 ty dong trong giai
doan 2019-2025 [phu luc s6 13.3, 13.4].

3.5.4. Higu qua vé mat an toan méi truong

+ Cong trinh da gop phan vao viéc giam thiéu phat thai va tic dong méi trudng tir két
qua cla céac giai phap ky thuat: mai dinh c& chinh xac, tu déng hba cong doan tao vin
bing robot va cai tién hé thong nghién bi da gifip tiét kiém nguyén vét liéu, gidm ty 1§
phé pham, déng thoi tdi uu tiéu thy dién ning va hoa chat.

+ Viéc mg dung robot cong nghiép va thiét bi phu trg chuyén dung trong céc cong doan
¢6 tinh rui ro cao, gitp tao ra méi truong lam viée an toan, thén thién.
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Cong trinh 4: Nghién ciru cdc gidi phdp cong nghé tai ché, t4i sir dung va xir Iy cdc
cht thii tir qud trinh sin xuAt d nhan tao cao cp theo dinh huéng phit trién bén
virng hwéng téi tiéu chuin Net Zero

4.1. Béi canh ciia cong trinh 4

Vi muc tidu gitr vimg vi tri trong TOP 3 doanh nghiép sin xudt da nhan tao goc
cao cﬁp |én nhat thé giGi, Phenikaa ludn tién phong trong vige hi¢n thue héa chién lwge
phat trién bén vimg, khing dinh hinh anh thuong hi¢u gén véi muc tidu ESG — Net Zero
c6 thé duy tri lgi thé canh tranh bén vimg véi thi truong toan cAu. Bai toan dit ra cho
doanh nghiép 12 d6ng thai giai quyét ba thach thire: (i) giam thiéu phy thudc vao ngudn
nguyén liéu nguyén sinh va t6i wu chi phi san xudt; (i) xr 1y va tai sir dung higu qua cac
dong chit thai dc thi nhim hinh thanh chudi gié tri tudn hoan ndi b; va (iii) dap img
céc yéu chu phép 1Y, thi truong khit khe vé méi truong va phat thai carbon. Do d6, cong
trinh nghién ciru cc gidi phap cong nghé tai ché, tii sir dung va xir Iy chat thai tir qué
trinh san xuat da nhan tao mang tinh cép thiét ca vé phuong dién khoa hoc cong nghé,
kinh té xa hoi va an toan méi trudng.

4.2. Ni dung nghién ciru ciia cong trinh 4

1) Nghién ciru sir dung vét lidu than thi¢n méi truomg va nghién ciru img dung cong
ngh¢ san xuét xanh; va sir dung nang lugng tai tao trong san xuét da nhan tao

2) Thiét ké, van hanh va téi wu hoa hé théng xir ly, tai st dung nudc tudn hoan nhim
giam hoa chét xir 1y, tiét kiém dién nang, dam bao tai su dung 100% chét lugng nudce
tun hoan tir qué trinh san xuit d4 nhan tao;

3) Nghién ciru céc giai phap cong nghé dé téi sir dung bt mai lam nguyén li¢u dé san
xuét vét liéu xay dyng xanh.

4) Quan tri phat thai khi nha kinh: Ap dung dbng bd cac chuan muc quéc té gdm 1SO
14064 (kiém ké phat thai KNK), ISO 14067 (déu chan carbon san phdm) va ISO
14068 (trung hoa carbon).

4.3. Tinh mdi, tinh sédng tao ciia cong trinh
+ Quy trinh san xuit cac dong san phim d4 nhén tao tir cac Vit li¢u tai ché va tir
chinh phé phdm trong qué trinh san xuét da nhén tao dé tao ra gia tri kinh té cao hon.
+ Quy trinh cong nghé xu ly nude tudn hoan va quy trinh vén hanh dugc nghién ciu
cai tién dé téi wu héa chi phi hoa chét va cac chi phi vén hanh [Phu luc I- 21, 38, 44].
+ Dong san pham da nhén tao cao cép Ultrathin 5 mm dugc nghién ciru phat trién va
thuong mai hoa thanh cong khing dinh su sing tao trong cdng tac R&D theo dinh
hwéng san xudt xanh va phat trién bén vimg cua T4p doan Phenikaa.

+ Bét da thai tir qué trinh sén xuét dugc nghién ciru tai sir dung thay thé cat/dat sét
tw nhién trong san xuit céc vét liéu xay dung cao cip va c6 gia trj kinh té cao nhu
silica, gach khdng nung geopolymer, gach dét sét nung [Phu lyc I - 24, 30, 52].




4.4. Két qua dat dwge ciia cong trinh 4

Bdo cdo chi tiét ciia céng trinh 4 dwoe trinh bay tai cdac phu luc 56 14.1, 14.2va 14.3
4.4.1. Két qua nghién civu sir dung vit ligu than thi¢n méi truwomg

- Két qua sir dung nguyén vat liéu tai ché: Phenikaa da chi dong nghién ciru va tich
hop thanh cong nhiéu logi phé liéu cong nghiép tir cic nganh khéc vao san xudt. Dién
hinh 13 gwong kinh xay dyng, thiy tinh phé thai, gbm sit va, v6 s0, diép tir ché bién thuy
san, hay da vyn tir khai thac va ché tic d4 tu nhién. Khéi luong dira vao san xuat trong
giai doan 20202024 14 1.205 tén chiém 2,87% tong khdi luong nguyén li¢u sir dung.

- Két qua nghién ciru sie dung nguyén vat liéu tai su dung theo mo hinh Cradle-to-
Cradle (C2C): Ngoai tai ché phé liéu cong nghiép, Phenikaa con trién khai mé hinh
(C2C), mot hudng tiép cén tién tién trong kinh té tudn hoan. Theo d6, san ph.'flm sau khi
két thic vong doi sir dung khéng duoc coi la chit thai, ma tré thanh ngudn nguyén liéu
th{r cap quay lai quy trinh san Xudt.
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C2C (Cradles-to-Cradles) la vige thue thi vige BQ7405: Mdt phin cua nguyen ligu diw vio dugc tai ché tir
thu gom, tai ¢he vaa 1di tao cde san pham da ra chinh ciic san pham VICOSTONE durge thu gom va tai che.
thi tnirgmyz. Day la phan quan trgng nhat trong BQ7405 da duge sir dung trong ¢ic dyr an cai tag va xiay madi g
kinh t¢ tuian hodn (Circular Economy) rat nhi¢u tnrémg hoe va dai hoe g My va Canada

Hinh 26: Mé hinh C2C (Cradles — to — Cradles) va san phdm tmg dung BOQ7405

4.4.2. Két qua nghién ciru ap dung cong nghé san xudt xanh
Cac két qua 4p dung cong nghé san xuéit xanh ctia Phenikaa bao gém cdc ndi dung sau;
1) Nghién ciru cai tién thiét bi va quy trinh sdn xudt dé tiét giam hao phi nguyén li¢u
Péi v4i Tap doan Phenikaa, véi bay diy chuyén san xuét c6 téng cong suat lén
dén 3,0 tridu m¥nam, mdi day chuyén tiéu thu khoang 40.000 tin nguyén vat liéu.
Phenikaa da nghién ciru céc giai phap cai tién thiét bj va ti ru hoa quy trinh san xuéit
dé tiét giam hao phi nguyén vét liéu gdm: kiém soat dg cong ctia bn thanh pham nham
dam bao dd cong dudi 0,5 mm dé han ché sai s6 chiéu day; giam chénh 1¢ch chiéu day
va kiém sodt sy ddng déu bé mat tim d4 ngay sau rung ép; cai tién khudn va ndp cao su
& dam bao bé mit phing, sach va én dinh trong qua trinh van hanh; chuén héa va ting
cudng cong tac vé sinh day chuyén, han ché tap chat géy sai léch; dong thai, diéu khién
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va 8n dinh nhiét dé 16 dudng hd dé ning cao sy dong déu cia chat lugng ban thanh
pham. Két qua dat dugc ctia cong trinh nhu sau:

Tiét kiém chi phi nguyén vat liéu san xudt: Tong khoi lugng nguyén vit liéu tiét
kiém duoc trong nam 2024 13 1.166 tan, twong duong 12,83 ty VND. Ty 1¢ sir dung
nguyén liéu thuc té dat mirc 98,82% so v&i dinh mirc, phan anh sy cai thién ro rét trong
viéce giam lang phi nguyén lidu [Phu luc s613.2].

Tiét kiém dd mai kim cicong cho mai dinh c&: Chi véi san lugng 2 ddy chuyén san
xuéit trong nam 2024 la 835.254 m?, v6i mic tiét ki¢m trung binh 1.600 VND/m?, da
mang lai loi ich kinh té 1a 1,34 ty VND tir viéc giam tiéu hao d mai kim cuong, giiip
ha gia thanh san xudt va ning cao hiéu qua sir dung thiét bi mai [Phu luc 6 13.2].

Tiét kiém chi phi héa chdt va nude sach pha hoa chat: Chi véi san luong 2 diy
chuyén trong nidm 2024 la 835.254 m?, chi phi xur ly nuéc va hoa chit duoc tiét kiém
trung binh 1.819 VND/m?, twong (mg véi gid tri hon 1,52 ty VND [Phu luc s6 14.2].

Tiét kiém chi phi xi Iy bot mai sau qua trinh mai: Khéi lugng nguyén vit liéu tiét
kiém duoc 1.166 tin da lam giam khoang 1.666 tin bot mai phat sinh. Vi don gid xu
1§ chéit thai rén trung binh 700.000 VND/tén, gid tri tiét ki¢m dat hon 1,16 ty VND trong
nam 2024 [Phu lyc s6 13.2].

2) Két qua nghién ciru phat trién dong san pham siéu mong Ultrathin 5 mm

Phenikaa d4 chii dong nghién ctru va phat trién dong san pham d4 thach anh siéu
mong Ultrathin 5 mm, dé tao ra sy khac biét ndi bat vé dé mong, dd nhe, tinh tién loi
trong thi cdng va kha nang than thign véi méi trudmg. Dong Ultrathin 5 mm bude dau
d3 mang lai két qua kinh doanh kha quan, tao tién dé dé m rong ma mau va img dung
trong tuong lai véi doanh thu giai doan 2020-2025 12 9,89 t¥ ddng [Phu luc s610].
3) Sir dung ndng hrong tai tgo & quan tri nang lwong

Trong giai doan 20212024, céng ty da timg budc trién khai hé thong dién mat
troi mai nha tai céc co s san xuat. Keét qua cho thay, san luong dién tai tao dat dugc
419,4 MWh ning lugng sach cho hoat dong san xuat. Tinh theo gia tri lam lgi trung
binh 1.500 VNB/kWh theo md hinh ESCO, lgi ich kinh té mang lai 0,63 ty ddng trong
cac nam 2021-2024.

Song song voi dau tu nang lueng ti tao, Phenikaa da xdy dung va van hanh hé
théng quan 1y nang lugng theo ISO 50001, qua 6 thiét 1ap mdt khudn kho quan tri bai
ban, hudng dén sir dung nang hueng tiét kiém va higu qua.
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Hinh 27: Cac ki sw kiém tra pin ndng heong mat troi tai Cong ty Cé phan Vicostone.

4) Két qud nghién ciu cdc gidi phdp cong nghé xik I va tdi sir dung medc tuan hoan

trong qua trinh san xudt da nhan tao cao cdp [Phu luc 56 14.2]

Trong qua trinh san xuét d nhan tao tai Phenikaa, qua trinh mai can sir dung mot lucmg
nude mai lon. VGi quy mo cong suét trén 3,0 triéu m¥/nim, méi ngdy Phenikaa can st
dung t6i 26.000 m* nwée tudn hoan, tuong dwong khoang 8.700.000 m*/nam. Viéc
khéng tai sir dung nude thai nay s& gay ra tinh trang lang phi va 6 nhiém méi trudng.
Pé tai sir dung lugng nude uay, cﬁn déu tnr nghién ciru, thiét ké cai tién hé thong xir ly
nuée tudn hoan dé giai quyét cac vén dé sau:

«  Khir toan bo ham leong can lo ling dé khong gdy danh hiong dén chat luong bé
mdit san pham da sau khi mai bong.
o Xir Iy nuecc thai tro lai trang thdi mede sach, khéng con cde hod chdt gdy an mon
hodc g1 sét thiét bi
o Toi wu hod chi ph: héa chat xit Iy mwdc va chi phi dién, nhan cong xir Iy nwde.
Trude nhitng yéu cau nay, cong trinh nghién ciru cac giai phdp cang nghé¢ xir ly va
tdi sir dyung meGe tuan hoan trong qud trinh san xudt d@ nhdn tao cao cap dugc Phenikaa
trién khai trong toan bd cac don vi thanh vién cua Tép doan, trong do6 tap trung vao céc
giai phap va muc tiéu cu thé sau:

W Nghlen ciru ty 1é héa chat xu 1y nuée tudn hoan téi wvu gdm chit chat keo ty PAC va
chit trg li’mg PAA dé dam bao chét luong nuéc (dd dyc < 200 FTU) vira giam chi
phi hoa chét xir Iy nuéc;

v Thiét ké lai hé théng silo tir 4 cap thanh 2 cﬁp, trong do, cﬁp 1 danh cho dan mai thé,
cép 2 danh cho dan mai bong cin do duc thap hon dé giam chi phi xir Iy hoa chit
cua cap 1 danh cho mai thé khong can d6 duc thap

v Tan dung thé ning, két ndi duong bng tir silo cdp 1 xudng dan mai thd, giam bat 1
bom cép nudc phai hoat déng thudomg xuyén trrde day dé giam luong dién tiéu thy
cho 01 bom cong suat 55 kw/h.




67

v Thiét ké va lap trinh lai phin mém vén hanh cép héa cht: Truée day hoa chat duge
cép theo tin suét c6 dinh, ngay ca khi diy chuyén mai dimg hoat dong va giam cong
sudt, tuy nhién, hé théng céi tién s¢ duge thiét ké chi cip hoa chét khi day chuyén
hoat dong va diéu chinh hru lugng hoa chit theo lwu luong nude mai cin cip 1én diy
chuyén.

v’ Thiét ké va cii tao lai hé thong silo, hé thu, bd sung cam bién lru hrong dé giam sat

nhim kiém soé4t dong chay 6n dinh va déng bd.

Két qua dat dugc

Tiét kiém khéi lugng nuéc khéng 13, chi cAn cép lugng nudc ban déu cho hé
théng chira déy cac bé va cac dudng dng trong hé théng san xuét, sau d6 dinh ky
b xung lugng nude trong tmg véi lugng nuéc bi bay hoi, rd ri hé théng (twong
{mg mét thang mét 1dn (mg v&i 1% dung tich ciia bé chira).

Luong hoa chat xir 1y nuée giam khoang 37% so véi trude khi cai tién;

Chat hrong nude tuan hoan dugc cai thién, dé duc giam < 200 FTU va luén on
dinh theo tiéu chuan ky thuat;

Chit lugng san phém d4 sau mai duoc cai thién, giam 16i xude bé mit sau mai;
Giam hrong dién tiéu thy cua bom (cong sudt 55 Kw) gitp gidm chi phi dién
nang v gin tiép giam phat thai 122 tn CO; tir tiéu thy dién trong 2 ndm 2023-
2024.

Giam 03 nhén cdng vin hanh tai 03 hé théng xir Iy nuéc tuan hoan do cb cdc
thiét bi giam sat ty dgng hd trg va dam bao 45 on dinh ciia hé thong xir 1y nudc.

Hinh 28: Hinh anh hé thong xic Iy mieée tuén hoan tai Cong ty Cé phan Vicostone
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Bang 30: Hiéu qua hé théng xit Iy e thai tuan hoan

Gi4 trilam lgi | Gia trj1am loi vé6i
STT Noi dung theo cong suat 100% cong suit
thuc té, ty dong | thiét ké, ty dong
1 | Giam chi phi héa chat xir ly nuée 3,562 7,125
Gi4 tri 1am tang hiéu suat mai nha
. may sd 1 - Vicostone _ 1,604 3,127
Gia tri lam ting hiéu suit mai nha
3 may 2 - Vicostone 0,585 1,169
Tong gid tri lam loi tai Vicostone (1) 6,011 12,021
1 | Giam chi phi héa chit xir 1y nudce 0,336 0,672
2 | Chi phi dién 1,600 3,201
3 | Chi phi nude sach 0,067 0,133
Tong gia tri 1am lgi tai Nha mdy
Phenikaa (2) 2 Ha
1 | Giam chi phi hoa chat xir 1y mrée 0,326 0,653
2 | Chi phi dién 0,127 0,253
3 | Chi phi nuéc sach 0,033 0,067
Téng gié tri 1am lgi tai Cong ty Co
phin Style Stone (3) U486 g
Tong gia tri 1am lgi tai Tap doan
Phenikaa, (1) + (2) + (3) 8,500 16,700

5) Két qua nghién ciru cdc giai i phdp cong nghé xu Iy va tdi sie dung cac bgt da mai tie
qud trinh san xudt dd nhan tao cao cap [Phy lyc s6 14. 1]

Trong qua trinh san xuit @ nhan tao tai Tap doan Phenikaa, voi cong suit san
xuét &4 nhén tao cao cép 1én dén 3,0 triéu m*/nam, khéi lugng bdt da mai thai ra khoang
40.000 tin/nam. Bot d4 thai c6 mot s6 dic diém sau: kich thudc hat min, d6 im cao,
thanh phin gdm: ~ 85% khéi luong 1 Si02, 15% khéi hugng 14 polymer va phu gia khéc.
Nhu viy, bot da mai la mét loai chét thai rin cong nghiép giau SiO2 nén cb thé sir dung
thay thé cat, thach anh trong san xuat mét sb vat lidu xdy dung nhdm gidm khéi hwong
cat/thach anh khai thac tir tu nhién.

Trong giai doan tir nam 2015 dén nay, Phenikaa da d4u tr nghién clru cac giai
phép cong nghé dé xir Iy va tai sir dung hrong bot da vai dinh huéng sir dung lam nguyén
lidu dAu vio trong sin xudt cac vit ligu xay dung. Mot sb két qua nbi bat cia cong trinh
nhu sau:
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Hinh 29: Hinh anh bt da thai sau qua trinh ép

v" Sir dung bét da thai tnre tiép trong san xuit gach khéng nung theo cong nghé
Geopolymer véi ty 1¢ khoang 25% KL; phit hop san xuat trén day chuyén san xuit cong
nghiép, san phim dat yéu ciu chét lugng theo quy chuan QCVN 16:2017/BXD [Phu luc
I-24,52].

Hinh 30: Hinh anh ddy chuyén sdn xudt gach khéng nung va gach tuynel sir dung
bét da thai
v’ Sir dung bot da thai dung tryc tiép trong san xuét gach dét sét nung theo cong
nghé tuynel véi ty 1& dén 20% KL; san pham dat yéu cau chit luong theo quy chudn
QCVN 16:2017/BXD.
v’ Sir dung bét da thai trong san xuét cao lanh loc véi ty 18 7% KL, san phim
dat yéu ciu chét lugng theo tiéu chuan TCVN 6301:1997.

v Tinh ché bot da tha:ti thanh silica vé dinh hinh \té'i céc tinh chét phu hop ing
dung trong céc nganh san xuat nhur son, dét may, cao su tong hop ...
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v Bot da thai sau khi sy kho cé thé sir dung san xuit vita kho tron san thanh

céc san pham vira xay trat, vira lat nén voi ty 1é dén 30% KL, sén phim c6 cac tinh chét

dat theo tiéu chuian TCVN 7899-1:2008 va TCVN 7899-3:2008.

Hinh 31: Hinh dnh vita khé (san xudt tie bét @4 thdi) tron san
dugc déng bao sau khi san xuat

v' Bot da thai c6 thé thay thé hoan toan (100%KL) cho thanh phén cao silic trong
san xuét clanhke xi mang, kha nang nghién trong ché tao xi mang; dap img yéu cu ky

thuit véi clanhke xi mang theo TCVN 7024:2013.

4.5. Panh gi4 hiéu qua cia cong trinh 4
4.5.1. Sin phdm ciia cong trinh 4 dwgc trinh bay ¢ Bang sau:

Bing 31: San pham cua cong trinh 4

STT Cic sin phim ciia céng trinh Don vj tinh | S6 lwong
Sin phim Dang I: Sin phim; thiét bi, miy méc;
I o . 54

diy chuyen cong nghé

1.1 | San phim méi, vat liéu moi San pham 53

1.2 | Déy chuyén/thiét b DC/TB 01

| Sén phim Dang II: Quy trinh cng nghé; hd so i
thiét ké, quy trinh van hanh thiét bi

2.1 | Quy trinh cong nghé Quy trinh 07

2.2 | Giy chimg nhén hop quy, chimg nhan chét hugng Gla:hca:ung 03
S#n phdm Dang I11I: Sich gido trinh, Bai bio

111 L T 01
trong nudc va quoc té

3.1 |Bai bao qudc té Céng trinh 01

IV | Bing ddc quyén sing ché va giai phip hiru ich 04
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STT Cic san phim ciia cong trinh Don vi tinh | S6 lwgng
4.1 | Sang ché da dugc cap bang tai Viét Nam Bing SC 01

4.2 | GPHI da dugc cép bang tai Viét Nam Bing GPHI 01

43 | Don sang ché da dugc chip nhin don hop 1& Pon SC 01

4.4 | Pon GPHI da dugc chap nhan don hop 1é Pon GPHI 01

V | Sing kién cai tién Sang kién 04

4.5.2. Higu qua vé mat khoa hoc — kj thugt

+ Céng trinh nghién ciru da phat trién thanh céng quy trinh céng ngh¢ xanh bao gom
san phdm d4 nhén tao, san xudt céc vét liéu xanh tir chat thai rin cong nghiép theo dinh
huéng phét trién bén vimg.

+ Két qua nghién ciru cua cong trinh dugc ghi nhén bing 01 sing ché, 01 GPHI dugc
cép bing khing dinh gi trj khoa hoc va kha néng img dung rong réi cia cong trinh.

+ Cong trinh tham gia dao tao 01 thac si nganh vit liéu va néng cao trinh d6 chuyén
mén, kinh nghiém nghién ciru img dung cho ddi ngii R&D cua Phenikaa ndi riéng va
nganh vat li¢u no6i chung.

4.5.3. Higu qud vé mat kinh té - xi hji ctia cong trinh

+ Cong trinh dem lai lgi ich 16 rét vé mit hiéu qua kinh té. Trong giai doan 2020-2025,
Tap doan da tiét kiém tir viéc sit dung nguyén liéu tai ché, ndng lugng tai tao, tiét kiém
nguyén vit lidu, héa chit va nhan cong 44,03 ty ddng, dng thoi doanh thu tir dong
Ultrathin 5 mm dat 9,89 ty dong [Phu luc sé 14.1].

4.5.4. Hi¢u qua vé mgt an toan mdi truing

+ Cong trinh nghién ciru thanh cdng da giam phat thai CO: thong qua ning lugng tai tao
va tiét kiém tai nguyén, ddng thdi giam khéi lwong céc chit thai rin gdm phé pham, bot
da thai gop phan xay dyng méi trudmg lam viéc an toan va lanh manh hon. Céc két qua
ndy phit hop véi céc tiéu chudn qudc té nhu ISO 14064, 1SO 14067 va ISO 14068, truc
tiép hd trg 16 trinh Net Zero 2050 cua Tap doan Phenikaa.

7.3. Céic san phiam chinh ciia cum céng trinh

Bing 32: T ong hop cdc san phdm chinh ciia cum céng trinh

STT Cic sin phém cia . e csng trinh Don vi tinh | S6 lugng

11 San pham mm!vat heu m&i | San pham 142
1.2 |Day chuyén/thiét bj Day chuyén 07




2.1 | Quy trinh cong ngh¢ Quy trinh 24
2.2 | Hé so thiét ké, phan mém diéu khién HG so 04

Giy chimg nhén hop quy, hop chuén

Bai bao quéc té

Bai béo trong nuéc

Qutg g cdng ng

4.1 |Séang ché da dugc cép bing tai Viét Nam Biing 11
4.2 | GPHI da dugc cdp bang tai Viét Nam Biing 06
43 | Pon sang ché dang ch cdp bing quéc té Bing 03
4.4 | Don sang ché da duoc chip nhan don hop 1& Bing 07
4.5 | Pon GPHI di dugc chép nhan don hop 18 02

Trong nude
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o O G mph e
Tl il I - wh Oy

NG KET VA TRAO GIAI THUO

SANG TAD KHOA HOC CONG NGHE VIET NAM 2023

Hinh 33: Hinh dnh nhan gidi thuong Céng trinh xudt sdc do Té chirc So hiru tri tué
Thé gidi (WIPO - Lién hop quoc) trao tang nam 2023

Hinh 34: Hinh anh nhan gidgi thuong cuén sach “Vit liéu Polymer Composite - Khoa hoc
va Cong nghé” nhdn Giai C - Giai thuong Sach Quoc gia lan thir V tang nam 2023
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Hinh 35: Hinh anh ld cé t6 quéc lém nhat Viét Nam lam bang sdn pham da nhdn tgo
cao cr'::p VICOSTONE® trung bay tai trién lam thanh tww dat nuwée nhan ky niém 80
néim Quéc khanh mede Cong hoa Xa hgi Chu nghia Vit Nam (02/09/2025)

Hinh 36: Hinh anh chzmg nhan ky lyc Viét Nam vé la co 16 quoa va la co dang cong
san Viét Nam bang chat liéu da nhan tao nguyén tém lém nhat do té chire ky luc
Viét Nam xdc nhan

7.4. Ty dénh gia vé gid tri cia cong trinh
a) Gia tri ciia cong trinh:

Pic biét xudit sic (déi véi Giai thuong Ho Chi Minh)
Xuét séc (déi véi Giai thudng Nha nudc) 0O
C6 gi4 tri rit cao veé khoa hoc M
C6 gia tri cao vé khoa hoc O
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b) Téc dung, thanh tyu cu thé ciia cym cong trinh nghién ciru va phit trién cong nghé:

- Nghién ciru, phat trién va chuyén giao cong nghé thanh céng quy trinh cong ngh¢ san
xudit nhua polyeste khéng no va céc vatliu polymer tién tién theo bi quyét riéng du tién
tai Viét Nam. Phenikaa 1a don vi dua ra yéu ciu thiét ké, ché tao day chuyén san xuét nhya véi
cong sult nha may san xudt nhya PEKN va vt lidu polymer tién tién 1on nhét va dau tién tai
Viét Nam véi quy mé 1én t6i 25.000 tan/nam. Thanh tyu cia cong trinh khong chi gitp cung
chip 100% khéi lugmg nhya PEKN sir dung trong san xuat d4 nhén tao cao cép tai Phenikaa
mé con gitip thay thé nguén nhya nhap khau, tiét kiém ngoai té va khing dinh nang lyc Jam
chu céng nghé san xuét trong mréc cua Tap doan Phenikaa.

- Déu tu xdy dung day chuyén san xuét vat liéu cristobalite — m{t loai vét li¢u tién tién lin
dhu tién duge diu tr xay dung tai Viét Nam v6i cong suét 80.000 tin/nim, dimg TOP 2
thé giéi va day chuyén san xult vit liéu Bio-Quartz du tién tai Viét Nam cong suét 20.000
tAn/nim (giai doan) do Tap doan Phenikaa lam chu. Thanh tyu ndi bat ctia cong trinh 1a sir dung
nguon nguyén liéu sin co tai Viét Nam va gia thanh thap, dé san xuét ra mot loai vt liéu tién
¢6 gia thanh cao hon 20 lan nguyén liéu ban dau, gitip gia ting gid tri va tao ra hiéu qua
kinh té vurgt tri. Bén canh do, cong trinh da gitp Phenikaa chi dong hoan toan nguén
nguyén liu cristobalite, vat li¢u Bio-Quartz dé san xuét ¢4 nhan tao cao cip. Thanh cong
nay giip Phenikaa giam sy phu thudc vao nhap khau, dam bao chudi cung tmg bén vimg, 6n
dinh gié thanh, gop phén néng cao ning lyc canh tranh quéc té trong nganh vit li¢u ciia
Viét Nam

- Taora thmmg hiéu mang tAm voc quoe té nhor viéc thyc hién thanh cong chién hrge canh
tranh khac biét vé san pham déc dao, khac biét va chién luge xuét khéu da giap tao ra loi thé
canh tranh cho thwong higu dé nhan tao cao cip VICOSTONE® ciia Phenikaa 1én vi tri
TOP 3 toan cu va s6 1 tai Viét Nam.

- Ty thiét ké, ché tao nhiéu thiét bi quan trong, c6 mire d ty djng héa cao phuc vy sdn
xuéit d4 nhin tao cao cip tai Tap doan gop phan quan trong vao viée nng cao higu qua san
xuét kinh doanh, ting doanh thu, lgi nhuén cho Tép doan Phenikaa.

- Tao ra céc hi¢u qua xa hdi virgt trji: tao cong an viéc 1am cho 1.500 lao d6ng voi mire
thu nhdp cao 19-22 triéu déng/thang, dong gop vao s phét trién kinh té - xa hoi tai Viét Nam
thong qua ting kim ngach xuét khiu hang nghin ty ddng mdi nam, ndp thué cho nha nudc hang
triim ty dong mdi nim; déng gop cho cac hoat dong tur thién, hé trg giam gia san pham cho céc
céng trinh tim linh, céc cdng trinh xdy dyng Ién nhu San bay, bénh vién, trrong hoc va nhiéu
cong trinh & dia phuong.
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7.5. Tai lidu cong bb két qua nghién cifru trén tap chi chuyén nganh quéc té ¢ uy
tin va trich dan

Biang 33: Danh sach sach chuyén khao da duoc xuat ban

A o .
Vit liéu Polymer ;r:u;(\!}nh N[_hém Khoa hoc Tu
S01 | 2020 | Composite Khoa hoc va sllsiarar i, nhién va Céng
Cong nghé Pham Anh Tuan, nghé
Poan Thi Yén Oanh '
Chét déo va polymer — Khoa hoc Tu
S02 | 2021 |composite trong cong nghé ?c:‘X:Path[z;{l ,.g’ nhién va Cong
ché tao 616 PR A Clioe nghé.
——_ £ Khoa hoc Tu
Gido trinh K thudt thuc Pham Anh Tuan, i g
S03 | 2022 | 30k vat ligu polymer Trin Vinh Diéu ﬁlg’;f: ¥ Cing
rin Vinh Di¢
; IIE‘) Xu;:hN[;:fu’ BRGHIG 15
’ 5 s ol B st : s
S04 023 | Son va cic 16p phu bé mé Phem Anh Tuln, :E::l va Cong
Poan Thi Yén Oanh
Tran Vinh Diéu,
3 Khoa hoc Tu
s05 | 2025 | NbwaEpoxy HO Xuén Niing, nhién va Cong
Hoa hoc va Ung dung Piang Hiru Trung nght
Ha Thu Huéng ’
Bing 34: Danh sdch cdc cong trinh khoa hoc da dugc cong bé trén tap chi trong nudc
va quoc té
=1 T ST R e L e - [P o ==
1 | Céng trinh cong bd quéc té
Enhancement of UV Ho Xuan Nang,
e s | Aok Ton, | Nl i
H Hiion, : s
s | 8081 |eminaintelyete [ R Springer, Hoi nghi
e ! > Dong Quang Thuc, SMMM 20,
material by introducing : LNME. 428-436
MHHPA fragment into | Nguyen Hoai Nam, :
the molecular skeleton | Tran Vinh Dieu
High transmittance and Ha Thu -Huong, Polymer
E02 | 2022 | excellent hardness Tran Thi Quynh Nhu, | 0 osites/
Ti02-S102-Al,03 Ho Xuan Nang, Wiley, 7473-7482
nanocomposite thin Pham Anh Tuan, ’
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STT | Nim  Tén cong trinh Tic gid 1fn ";Zl:;";;”x"
film for anti-scratch Pham Thanh Huy
surface applications
Super-hydrophilic Ce**
- doped Ti0:-SiO Ha Thu Huong,
nanocomposite thin Tran Thi Quynh Nhu, | Thin Solid Films/
F03 | 2023 | flms with high optical | Ho Xuan Nang, Elsevier B.V,
transmittance by a Pham Anh Tuan, 139730
simple spin-coating Pham Thanh Huy
' method
Enhancing mechanical
and electrical
properties of phthalic Pham Anh Tuan, Pol
anhydride-based Do Duy Khanh, EO onl? %
E04 | 2023 | unsaturated polyester | Ha Thu Huong, S:igel ;::R,?ﬁe
resin by structural Mai Quan Doan, 1912-1920 Y
modification using Tran Vinh Dieu
methylhexahydrophthal
ic anhydride
Research for the ![E-ngmeenng i
: echnology for
PEmQuctwn olf" Pham Anh Tuan, Sustainable
nvironmentally
E05 | 2023 | Friendly Material from Ng?lyen Aot omgs D‘crjel_c‘)lpmt'antx;l-;an
Industrial Waste Stone Bui Chuong, gl o erm;y
Powder by Geopolymer Ha Thu Huong Tc1c1§1: clan 4l
Technology 4;{: DRRYs
Boosting the ultraviolet Nguyen.Anh:Son,
shielding and thermal | Dong Quang Thuc, RSC
retardancy properties of | Mai Quan Doan, Ad </Roval
unsaturated polycster | Nguyen Ngoc Huyen, | ¢ ¢ v2 ceS0¥
E06 | 2023 ; : Society of
resin by employing Nguyen Anh Tuan, Chemistry, 25762 -
electr'ochemjcally Ngo Xuan Dinh, 25777 :
exfoliated ¢-GO Pham Anh Tuan,
nanosheets Le Asih Tish
Improving Impact
Strl;ngth and Fracture Pham Anh Tuan,
Toughness of Epoxy | Pham Anh Duc, Vietnam Journal of
EQ07 | 2024 | Resin through Ha Thi Ha, Chemistry/Wiley,
Oligoester —a Mai Quan Doan, 338-347
Byproduct Derived Tran Vinh Dieu

from the Unsaturated




78

: 5 Tén Tap chi/NXB,
STT | Nam |  Tén cong trinh Tic gid 3  giip
Polyester Resin
Manufacturing Process
Sup.erior uv Dong Quang Thuc,
Resistance of Mai Quan Doan, ACS Applied ’
Unsgturated Polyf.:ster Nguyen Anh Son, Polyn:ner Materials/
EO8 | 2024 | Resin by Employing American
Amorphous e-TiO: Nguyen Ha Anh, Chemical Society,
Nanoparticles for Pham Anh Tuan, 3179-3191
Outdoor Applications | Le Anh Tuan
A Numerical Study on
the Flow Field and
Classification Ho Xuan Nang,
£09 | 2024 Performance of an Dinh Thi Hoi, Processes/MDPI,
Industrial-Scale Micron | Nhu The Dau, 2035 - 2056
Air Classifier under Nguyen Hai Bang
Various Outlet Mass
Airflow Rates
The Effects of the
Guide Cone on The
Flow Ficld and Key Ho Xuan Nang, Applied Sciences/
E10 | 2024 | Classification Dinh Thi Hoi, MDPI, 11504 -
Performance of an Nhu The Dau 11526
Industrial-Scale Micron
Air Classifier
Nha xuit ban
Effects of the rotor Springer,
The 4th
speed on the flow field -
and classification Ho Xuan Nang, Elanfiormon ot
erformance of an . e oy
El1l | 2024 p . Dinh Thi Hoi, Material,
industrial scaled -
micron air classifier Nhu The Dau Machines, and
: Methods for
using two-way coupled Suatainahle
CFD-DPM model
Development
(MMMS 2024).
Borl)st_ing the.UV Dong Quang Thuc, Vietnam Academy
radiation resistance of Nguyen Anh Son, of Science and
E12 | 2025 “ns.an:atcg polyester | paj Quan Doan, Technology/
lc-:(:)srl:m;s(;alognraphene Le Anh Tuan, Wilep vt
Pham Anh Tuan GmbH, 1-12

oxide powder for
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_ Tén Tap chi/NXB,
STT | Ndm Tén cong trinh Tac gia sz frabp
artificial stone
applications
How do different phase I Lof
structures of crystalline | Dong Quang Thuc, P‘;"Ta ho ——
e-TiO; nanomaterials | Nguyen Anh Son, PhotDE' clm 'Str);_
E13 | 2025 | affect the UV Mai Quan Doan, Ch" oD "!gy* :
resistance of Pham Anh Tuan, Els(;?il:;r]g v
uns_amratcd polyester | Le Anh Tuan 116555
resins.
Numerical study to
optimize the operating
parameters of a real-
sized industrial scale | Ho Xuan Nang,
El4 | 2025 | micron air classifier | Dinh Thi Hoj, e,
used for manufacturing | Nhu The Dau
fine quartz powder and
a comparison with the
prototype model
I | Cong trinh trong mréc
Nghién ciru tong hgp
nhua polyester khéng
no voi cac dac trung
i, By, | B
V01 | 2021 | - Study on Synthesis of l?;ha; H "I‘uan - Viemam Journal
Unsaturated Polyester a} - umlg, of Catalysis and
Resin with Improved Tran Vinh Di¢u Adsorption, 50-55
Characteristics and
Application in
Artificial Stones
Nghién citru ché tao va
khao sat tinh chat cua
vt liéu nanocompozit ) ) Tan oht i thevi
Ti0O>-Al0; bing Ha Thu Huong, P :
; Ay s hap phu Viét Nam
phuong phap sol-gel - | H0 Xuéan Nang, 4
V02 | 2021 : 2 - Vietmam Journal
Synthesis and Pham Anh Tuén, :
Characterization of Pham Thanh H ¢ Cupnlyrty ana
. am Thanh Huy : "
Ti02-AL0; Adsorption, 63-68
Nanocomposite via
Sol-gel Method
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STT | Nam  Tén cong trinh Téc gid AR diap chiNER,
trang
; - Hoi nghi vat 1y
Tang cudng kha nang . A ks
loai bo Methylene blue H% Thu Huong, ;hat tin s kh(?a
dudi kich thich cia anh | HO Xudn Nang, i e
V03 | 2022 | sing nhin thy trén co | Pham Anh Tugn, | 200G 14n thE X
s¢ dir ligu t6 hop TiO2, | Nguyén Dirc Phong, q:})/ré':: ;%;E e
(Sjleoriz;l nf:le; pha tao ion | pham Thanh Huy Bich Khoa Ha
Noi, 881-887
Ting cuong khaning | . Tep chi Khoa hoc
chiu birc xa UV ciia Péng Quang Thire, | va Cong nghé Viét
nhua polyester khong | Nguyén Anh Son, Eaxa:; I;hg 8 hoc I;.]y
v04 | 2023 | no dya trén nano TiO: | Mai Quin Poan, e b i
: . . x /K¥ thuat vét liéu
Ung dung trong san | L& Anh Tuén, v oyt it
:::)at da thach anh nhan | pham Anh Tuén Céng nghé nano,
67(3) 3.2025
Evaluation of anti-UV
L?:;ﬁ;i;:gzz?;_y o The International
synthesized e-Ti02 and gcc)lr:rfercnge =
commercial ¢-TiO: M taqcfs d
nanoparticles on T s E;l al =
uns:aturat:cd polyester | Dong Quang Thue, llg: Ahg'l? %2 4)
resin, the::r application Nguyen Anh Son, Hoi nghi quéc @
in artificial stone ; S
V0S5 | 2024 production Mai Quan Doan, vé vit liéu tién ti€n
Bdnh gia hiéu qua Anh-Tuan Pham, ?éi?\?"%‘;g;:)
chong biec xa UV cua Anh-Tuan Le Trudme VAt lig
nano e-TiO:z di¢n hoa Pai h gc Béch .kl;':oa
va nano c-TiO; thuong I—]g N ?i N;CB
4t fom W oen Bach Khoa Ha
polyester khong no, Noi. 308-314
ing dung trong san o
xudt da nhan tao

W5

7.6. P4nh gid hiéu qua cia cong trinh

7.6.1. Tinh irng dung cum cong trinh

Két qua ciia cum céng trinh dugc img dung chi yéu & cac Cong ty/don vi thanh
vién ciia Tap doan Phenikaa, cac don vi nay san xuit d4 nhan tao cao cép génc thach anh.
Ngoai ra, sin phim nhya PEKN ciia cong trinh 1 da diroc tmg dung voi khéi heong 16n
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tai cdc cong ty san xuét tai Viét Nam. Riéng vat lidu cristobalite — sin phdm cua cong

trinh 2 ngoai viéc dugce (ng dung trong cac cong ty san xuét ¢4 nhén tao tai Viét Nam

con duge xuét khdu sang céc nuée An Do, Han Qudc, Thai Lan

Trong d6, tong doanh thu tir san phdm nhwa PEKN (san phém ciia cong trinh s6

1) giai doan 2021-2025 la 2.767,68 ty dﬁng; doanh thu tir san phém cristobalite (san
phdm ciia cong trinh 56 2) giai doan 2019-2025 1a 2.897,53 ty dong; doanh thu sin
pham méi (cong trinh 3) 1a 3.527,97 ty ddng va hiéu qua lam lgi tir cac nghién ciu cai
tién, ndi dia hoa thiét bi (céng trinh 3) 12 1.256,04 ty ddng giai doan 2020-2025.

Bing 35: Tén mgt s6 cong ty tiéu biéu da sir dung san pham ciia cong trinh 1

str| Tem ﬁ:ﬁg"' img Dia chi Hoat dgng chinh
| | Congty Cé Phin Khu cong nghé cao Hoa Lac, | San xuat & kinh doanh
Vicostone Xa Hoa Lac, TP. Ha Noi da nhén tao cao cap
y Céng ty C6 Phéan Khu cong nghé cao Hoa Lac, | San xuét & kinh doanh
Style Stone Xa Hoa Lac, TP. Ha N6i da nhan tao cao cap
e ; Khu céng nghé cao Hoa Lac, | San xuét & kinh doanh
3 |Nhaméy Phenikaa | v; pso Tac TP HANGI | d nhan tao cao cép
Céng ty CP Khu cong nghiép Chau Son, | ¢, v 4t & kinh doanh
4 | Casablanca Viet Nam | Fuomg Chau Son, Tinh ) 45 1pay 150 cao chp
; Ninh Binh, VN
X L6 D3-1 Khu céng nghiép )
5 Cong ty CP CONG Trung Ha, Xa Dén Quyén. San xuat & kinh doanh
NGHE NEW STONE | Huyén Tam Néng, Tinh Phi | d4 nhén tao cao cap
Tho, VN
Cong ty TNHH MTV | Budng Tay Cang Chan May, | .. .
6 |LUXQUARTZ VIET |Xa Chan May - Lang Cb, g:';;:jtt:f} ':;“;’c‘i"a“h
NAM TP. Hué, VN ; P
% ; Khu Ma Pam, Thén Dong % \
7 |Congly CPDA AR | Mit, XaPhicSon, TPHA | ghian'ce cagep
S0P VICOR. | 05, VN @ P
Nha 6ng Hoang Xuén Duy, _
3 Coéng ty TNHH SX Thon Thuén Tay, xa Dong San xuat & kinh doanh
TM&DV Hoang Duy | Hung, tinh Hung Yén, Viét | ndp hd gas Composite
Nam
. .| Pai 1, xa Cat Qué, huyén .z :
9 gg“g ty CPFRPHa1 | b . Pirc, thanh phé Ha Ngi, 222 ";‘éaéﬁmm:if:a“h
Viét Nam ’ po
10 Cong ty CP Ong sgi | Khu Céng nghiép 1, khu San xt{fﬂ & kinh doanh
thiy tinh Nghi Son | Kinh té Nghi Son, xd Mai 6ng, bon Composite
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STT Fen cg':“g‘ ;y L Dia chi Hoat djng chinh
Lam, huyén Tinh Gia, Thanh
Hoa
Khu cong ngh¢ cao Hoa Lac, | . 2 g
" . 5 VL . ¢~ | San xuat & kinh doanh
11 | Céng ty CP Viglafico | xa Phi Cat, huyén Quoc Oai, éng, bén Composite

]

thanh phé Ha Nbi, Viét Nam.

Bang 36: Tén cdc cong ty liéu biéu da si dung két qua ciia cong trinh 2

STT | Tén don vi ung dung Dia chi Hoat dong chinh
| | Congty Cb Phan Khu céng nghé cao Hoa Lac, | San xuét & kinh doanh
Vicostone X34 Hoa Lac, TP. Ha Noi d4 nhén tao cao cap
2 Cong ty Cb Phan Khu cong nghé cao Hoa Lac, | San xuét & kinh doanh
Style Stone X3 Hoa Lac, TP. Ha Néi d4 nhén tao cao cip
. : Khu cong nghé cao Hoa Lac, | San xuét & kinh doanh
3 | Nhaméy Phenikaa |y pyo) Toc TP HANGi | da nhén tao cao clp
N Khu cong nghiép Chéau Son, : % '
4 Cong ty CP Phuéng Chau Son, Tinh Ninh San xuat & kinh doanh

Casablanca Vi¢t Nam

Binh, Viét Nam.

d4 nhan tao cao cap

HPF Minerals Tech

58 Gagok-ro, Songsan-

5 myeon, Dangjin-si, San xuit rang xi cao
Ltd. z
Chungcheongnam-do cap
Republic of Korca
MXM  SURFACES | 1180 Jeram Batu, Pekan | . o
6 | SDN BHD Nenas, Johor Bahru 81500 S?n xgﬁt Vo ank ?oanh
A d4 nhan tao cao cap
Malaysia
Cong ty TNHH sin|SN 74, Ngd 88, Duomg L tslfl’:m B Q“a;‘z;
xult va Thwong mai|Thsi T8, Phé Tan Thinh, | ~: 02 @
7 : = X . : Cristobalite cho cac
khodng san Thang | Phuong Hoa Lu, Tinh Ninh . P i
- 4 nha may SX da nhédn
Long Binh, Vié¢t Nam ¢
tao cao cap
Cong ty TNHH sin S6 64, B2, Pho BéTr!._gu,I(ho'l (?Aongtyyhuong.mal vat
2 S i 11, Phuémg Nguyén Trii, |ligu Cristobalite cho
8 | xuat thuong mai dich L s o5 ; 3 T
Vii Lon Quan Ha Péng, TP Ha Noi, | cac don vi san xuat da
b ¢ Viét Nam. nhén tao cao cap
Céng ty TNHH MTV | L6 B112-114, KCN Dét May | o -
9 |da thach anh cao cép | Nhon Trach, Xa Nhon Trach, San xuét va kinh doanh

Phu Tai

Tinh Ddng Nai, Viét Nam

&4 nhan tao cao cip
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STT

‘Tén don vi ing dung

Pia chi

Hoat dgng chinh

10

Cong ty Cb phin

Nha s6 3, L6 C1, khu d6 thi
Ciu Dién, ngd 332 Hoang

Cong ty thuong mai vt
liéu Cristobalite cho

Iquacom Céng Chét,Phudng Phu Didn, | cac don vi san xuat dé
TP Ha Néi, Viét Nam nhén tao cao cap
Danh séich mét s té chirc da ky hgp dong mua sin phim ciia cym cong
trinh véi gia tri lon:

Bang 37: Gia tri hop déng mua sdn phd;m nhywa PEKN (san phdm ciia cong trinh 56 1)
cua cac don vi trong giai doan 2021- 2025

—

A Khach hang ndi b Tép doin Phenikaa

1 CTCP Vicostone 1.561,49

2 Nha may Phenikaa 635,82

3 CTCP Style Stone 547,29

B Khich hang khéc tai Viét Nam

1 CT TNHH SX TM&DV Hoang Duy 8,28

2 CTCP FRP Hai Ha 2,46

3 CTCP Céng nghé NEW STONE 1,70

4 CT TNHH MTV LUX QUARTZ Viét Nam 1,95
Mot s6 khach hang khac 5,90

Téng cong (ty dong) 2.767,68

Bdng 38: Gia tri hop ddng mua san pham cristobalite (san phdm ciia cong trinh 56 2)
cua cdc don vi trong giai doan 2019-2025

STT Tén khéch hang ﬁ‘l’f £ ﬂ;’g g.f; n';'
A Khach hang ndi by Tap dean Phenikaa
1 Nha may Phenikaa 299,68
2 CTCP Vicostone 1162,37
3 CTCP Style Stone 244 .86
B Khéch hang Ni dia
1 Cong ty Pha Tai 51,82
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STT Tén khéch hang :i':f < 9“1"]‘2“51’ g“’;g;:
2 Cong ty Thang Long 250,61
3 Cong ty Vi Long 92,60
2 Cong ty Iquacom 62,63
C Khéach hang nudée ngoai
i POKARNA ENGINEERED STONE 127.40

LIMITED - UNIT-1I/ 1 '
) MARUDHAR ROCKS INTERNATIONAL 113.70
PVT LTD »
3 HPF Minerals Tech Ltd 11,90
- MXM SURFACES SDN. BHD. 49,70
5 Khach hang khac 367,63
Tong cong (ty dong) 2.897,53

7.6.2. Pdnh gid cdc thanh twu nbi bat ciia cum cong trinh

Cum céng trinh dic biét xuit sic: Thanh tyu dic biét sudt xic cia cym cong trinh
nghién ciru phat trién céng nghé dugc thé hién qua céc két qua nbi bat sau:

1) Hoan thanh chién hrge phat trién h¢ vit li¢u sinh thai trong cong ngh¢ san xuit
a4 nhén tao cao cAp dat trinh d9 quéc té gitp Phenikaa la dom vi sin xuét da nhan
tao cao cAp duy nhit tai Viét Nam tu chi dén 100% cac loai nguyén li¢u san Xuit
chinh bao gdm nhua PEKN, vt li¢u cristobalite va Bio-Quartz trong do:

- Nghién ciru phét trién va chuyén giao céng nghé san xuét nhua polyester khéng no va
vit liéu polymer tién tién vdi cong suat 25.000 tan/nim, cdng ngh¢ 100% Make-in-
Vietnam, do chinh ddi ngii chuyén gia va nhan sy Phenikaa thyc hi¢n. Két qua khing
dinh nang huc sang tao va tri tué Viét véi bi quyét cong nghé riéng co tinh ning twong
dwong va t6t hon san phim nhip khiu. Két qua nay chinh 1a thanh tyu khoa hoc cong
nghé tiéu biéu c6 tinh sang tao va ddi mai quan trong, dat trinh dg tién tién cua thé gioi
cua Tép doan Phenikaa.

- Lam chii cong nghé va diu tu xdy dung thanh cong Nha mdy san xuit Cristobalite 16m thir

hai thé gi6i véi cong sufit 80.000 tin/ndm va vit ligu Bio-Quartz cong suit 20.000
tAn/nim (giai doan 1), van hanh theo ticu chuin quéc té, thanh céng nay da dua Viét Nam
trér thanh mot trong sb it qubc gia (cing My, Ty Ban Nha,...) ¢6 thé san xuét Cristobalite
— nguyén li¢u quan trong trong san xuit &4 nhén tao cao cép.

- Két qua cu thé cia cum cdng trinh dd nghién ciru phat trién thanh cong: 12 vit liéu
méi (04 vat liéu polymer, 03 vt liéu silicate, 5 vét liéu phy trg) va 122 san phgm da
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nhin tao méi; 24 quy trinh cong nghé ché tao va sin xuét vat ligu, san pham méi; 04

hé so thiét ké/phin mém didu khién va 03 gidy chimg nhin hop quy san phim.

2) Nang tim thwong hi¢u VICOSTONE® trén trudmg quic té, trong d6 di tré
thanh biéu twgng ciia su sang tao khéc biét, khiing dinh vi thé TOP 3 nha sin Xuht

di nhén tao cao cip hang dau thé giéi va s6 1 tai Viét Nam:

- Phat trién thanh cong céc dong san pham d4 nhan tao cao chp thiwong hiéu VICOSTONE®
vari chét lrong vugt troi, thiét ké giau tinh nghé thuét, djc déo va truyén cam himg cho mot
déi twong, din dit xu hudng thi trudng thé giGi.

- Tir mot thuong hidu Viét Nam, VICOSTONE® da vuon ra thi trudmg qude t€, ¢6 mit tai
hon 50 quéc gia va ving lanh thd, dwoc cac kién tric su va khach hang toan ciu tin tuong
lva chon. Py la thuong hiéu “Make in Vietnam” tiéu biéu, nhiéu nam lién tiép dugc cong
nhan 1a Thuong hiéu Qudc gia Viét Nam.

3) Thanh tyu ciia cum cdng trinh ¢6 tac dung quan trong vao su nghiép phat trién
khoa hoe cong nghé v ddi méi sang tao ciia dét nude:

- Két qua cua cum cong trinh da khing dinh nang luc nghién ciru khoa hoc va chuyén
giao cong nghé, chimg minh nang luc vuot troi cua Phenikaa trong linh vyc vit liéu
polymer composite va vét liéu v co cua Tap doan Phenikaa va gop phin véo sy phat
trién cua nganh cong nghiép san xudt vat liéu tai Viét Nam, nang cao vi thé khoa hoc —
cong nghe cta Quéc gia. Trong d6, Tap doan Phenikaa da s¢ hiru 17 séng ché va GPHI
dwoc chp bang, 79 kiéu ddng cong nghiép duoc cp bang (36 bdng quoc té va 43 baug
Viét Nam) va 376 nhin hi¢u sin pham, logo dugc cap bang (145 nhan hiéu/logo quac

té va 231 nhan hiéu/logo trong nwoc). Bén canh do, cum céng trinh c6 03 don sang ché
qudc té, 05 don sing ché va 02 don GPHI trong nudc da duge chép nhén dom hop 1é.

- Tham gia d#o tao va ning cao trinh d9 khoa hoc — cong nghé cua doi ngili nhan sy trong
nudc, trong do:

+ Cum céng trinh d dao tao 03 tién si va 06 thac st nganh vat li¢u, k¥ thudt hoa hoc va

co Khi.

+ Qué trinh nghién ciru da gitp d6i ngil chuyén mon cuia can b tham gia thuc hi¢n cong
trinh nang cao va ning luc chuyén mon, gop phin gia ting nang luc nghién ciru, phat
trién vé khoa hoc cong nghé cua Tap doan Phenikaa néi riéng va cua nganh vat li¢u Viét
Nam néi chung.

- Cum cong trinh da xuét ban 05 quyén sdch gido trinh chuyén nganh vat liéu polymer
composite, cdng bo 14 bai bao qubec té va 05 cong trinh trong nuwrée. Day 1a mot ngudn

tai liéu tham khao co gia tr} rit cao vé mat khoa hoc ky thudt, co gia tri img dung lau dai
trong linh vyc dao tao cho nganh vat li¢u Viét Nam.
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7.6.3. Cum cong trinh cé gia tri rit cao vé khoa hoc va cong nghé thé hién qua cdc két

qud néi bdt sau:

Két qua nghién ciru cia cum cdng trinh da giai quyét duge nhing vén dé then chét

dé cai tién, d6i méi cong nghé, tao san phim méi gop phéin dic biét quan trong thiic day

chuyén déi co cdu sin xudt, tao diéu kién hinh thanh va pht trién nganh nghé méi, ning

cao nang luc canh tranh cua san phim Phenikaa trén thi truéng trong va ngoai nudce.

v Gidi thuong khoa hgc cong nghé: Két qua nghién ciru cua cym cdng trinh da dat
duoc 03 giai thuémg khoa hoc cong nghé;

v 8¢ hitu tri tué: Tinh méi, tinh sdng tao cua cic két qua nghién ciru trong qua trinh
trién khai cum cong trinh xét giai thuong H6 Chi Minh da duge cong nhan qua cac
bao hé s& hiru tri tug, cu thé nhu sau:

- 11 séing ché va 06 giai phép hiru ich da dugc cép bing bao ho:

- 07 dom sang ché va 02 gidi phép hiru ich da dugc chép nhéan don hop 1€.

- Quyén tac gia: 03 chirng nhan quyén tdc gia da duoc cap

- Kiéu dang cong nghiép: 43 kiéu déng cong nghiép da dugc cap bang bao h tai

Viét Nam va 36 kiéu dang cong nghiép dugc cép bang bao hé tai nude ngoai.

- Nhan hiéu: 145 nhan hiéu, logo da dugc cép bang tai nude ngoai va 231 nhin
higu, logo dugc cdp bang trong nudc.

v Sang kién cai tién: Cum céng trinh da dwoc cong nhan 15 sdng kién cai tién cip
thanh phé & cac linh vire vt liéu polymer composites, co khi, tu dong hoa.

v Cing b, xuiit ban sich gido trinh va céng trinh khoa hgc: Cum cong trinh da Xuit
ban 05 quyén sach chuyén nganh vét ligu polymer composite, 14 bai béo quoc té
va 05 bai bao trong nudc.

v Do tao sau dai hoc: Trong qua trinh trién khai cum céng trinh xét giai thuong Ho
Chi Minh da dao tao duoc 03 tién sT va 06 thac si.

7.6.4. Cum céng trinh cé tic dyng Ién phuc vu sw nghiép cich mang, cé anh huong

rpng lon va lau dai tr(mg doi song nhan dan, gop phén quan trong trong sw nghiép

phat trién nén kinh té quoc din, khoa hoc, cong nghé va ing dung trong thuc tién,

thé hién qua cac két qua sau:

i) Higu qui vé mat kinh té:

Hiéu qua v& mit kinh té 12 thanh cong vuot troi cua cum cong trinh, trong d6, chi mai
mirc diu tu cho cum cong trinh 2.521,60 ty ddng da hi¢u qua mang lai hi¢u qua tang doanh
thu 9.203,07 ty ddng, lgi nhuan ting thém 3.237,65 ty ddng trong giai doan 2019-2024.
Déng thoi gitp doanh thu Tap doan Phenikaa trong giai doan 2020-2024 dat & murc 4. 288 —
5.800 ty déng mdi nam. Cac két qua chi tiét nhur sau:
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- Téng kinh phi dau tu cho cong trinh:

Bing 39: Tong kinh phi dau tie cho cum cong trinh

STT Tén Don vi Téng kinh ghi diu tw, Nam thye
hién
Cong trinh 1
: (Nha may SX Hoa chiit Phenikaa) il 2088
Cong trinh 2
2 (Nha méy Phenikaa Hué) 1.149,08 | 2019-2024
Cong trinh 3
3 | Chi phi d4u tu cho diy chuyén s6 7 252,11 | 2024-2023
Chi phi déu tu thiét bi phu trg khéc 5450 | 2020-2024
4 | Chi phi diu tw cong trinh 4 2,98 | 2020-2024
5 | Chi phi diu tw khoa hoc cong nghé 586,39 | 2020-2024
Tong 2.521,60
- Téng doanh thu méi ting thém:
Bing 40: Doanh thu cua cym cong trinh
| Téng doanh thu,
STT Tén Pon vi AR Thoi apd

Cong trinh 1
(Nha may SX Hoa chit Phenikaa)

2.767,68 | T1/2021+ T10/2025

Céng trinh 2
: : + 25
2 (Nha may Phenikaa Hué) 2.897,53 | T3/2019 + T12/20
Cong trinh 3
: . 527, /2020 + T10/2025
v (Doanh thu san phdm mo1i) kR o
Ciong trinh 4
T1/2020 + T10/2025
" (Doanh thu san phﬁm ultrathin) e b 072
Tong 9.203,07
- Loi nhuin méi ting thém:
Bang 41: Lgi nhugn ctia cum cong trinh
(L i : l.qinhuﬂnmél A%
Cong trinh 1 ;
i T1/2021
L | (Nha méy SX Héa chit Phenikaa) #E T LlE
Céng trinh 2 ‘
2 (Nha may Phenikaa Hué) 675,47 Tu T3/2019
| Céng trinh 3 1.058,39 Tir T1/2020
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STT Tén Don vi ﬁ:;ﬁt:;‘;?'t’;‘;fng Nim ép dung
(Loi nhuén tir san pham moéi)
Hiéu qua lam lgi tir céc sang kién cai tién 1.256,04 Tir T1/2021
4 | Céngtrinh4 44,03 Tir T1/2020
Tong 3.237,65

- Thoi gian thu héi vén (nam): 10 nam

- Giai trinh phuong thire tinh thu nhip hodc tinh lgi nhuan mai tang thém:

+ Téng doanh thu méi ting thém duwgc tinh trén co so:

) 7

3

Doanh thu ciia Nha méy san xuét hoa chét Phenikaa tir khi bat déu san Xuét
hang loat trén day chuyén tir thang 01 nam 2021 dén thang 10 nam 2025.
Doanh thu ciia Cong ty Phenikaa Hué tir khi bt du san xuat hang loat trén ddy
chuyén tir thang 03 nam 2019 dén thang 10 niam 2025.

Doanh thu tir san phim méi, san phim doc dao tir nam 2020 dén nam 2025.

+ Téng lgi nhudn mdi tang thém dugc tinh trén co so:

1

Loi nhudn cia Nha may san xudit hoa chit Phenikaa tir khi bt diu san Xuét
hang loat trén day chuyén tir thang 01 nam 2021 dén thang 10 ndm 2025 - Két
qua temg dung cta cong trinh 1.

Loi nhuén ciia Céng ty Phenikaa Hué tir khi bit déu san xuéit hang loat trén day
chuyén tir thing 03 nam 2019 dén thang 12 nam 2025 - Két qua img dung cua
cong trinh 2.

Loi nhun tinh trén 30% tir doanh thu san phdm mi, san pham déc ddo tir nam
2020 dén thang 10 nam 2025 - Két qua img dung cua cong trinh 3.

Gia tri lam lgi tir viéc ung dung két qua cua céc giai phap cong ngh¢ cua cic
cong trinh 3.

Gia tri 1am lgi tir viéc img dung két qua cia céc gidi phap cong nghé cia cdc
cong trinh 4.

ii) Hiéu qua vé mit mdi trudmg

Vi dinh huéng phat trién bén vimg va nén ting vimg chéic vé khoa hoc cong nghé,

trong linh virc sén xuét cong nghiép, Phenikaa dinh huéng phat trién bén vimg va quan
tri theo ESG. Céc két qua cia cong trinh nghién ciru da giip Tap doan: Tiét kiém ngudn
nguyén li¢u san xudt, tiét kiém ning lwong, giam tiéu hao nudc sach, giam thi¢u phat

thai ra moi trudéng chit thai rin, long va khi/bui. Trong do, 100% nurée thai cong nghiép
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duoc tudn hoan va khép kin trong qué trinh san xuét, huéng t6i giam thiéu 100% chit
thai rin cong nghiép va tang cudmg sur dung cac ngudn nguyén lidu tai ché trong san
xuat d4 nhan tao.

Phenikaa khong chi 4p dung, tuan thu hé théng céc tiéu chuén quéc té vé san xuat,
chit lugng, méi truomg nhu ISO 9001:2015, ISO14001: 2015, 1SO45001:2018,
SA8000:2014... va khong ngung d6i mai, cai tién cong nghé, may moc, thiét bi, ap
dung céc ki thuat, mo hinh quan li tién tién vé nguyén li¢u, nuée, nang lugng, do dém
phat thai... nhim han ché tac dong dén méi tnromg, dong thoi ting hiéu qua san Xudt
kinh doanh. Dic biét, véi viéc ndi dia hoa 100% khéi luong cac nguyén ligu chinh cho
qua trinh san xuét da nhén tao. Phenikaa ciing chu dong kiém soat chét lugng va giam
diu chén carbon trén chudi cung (g san phim da VICOSTONE®. Theo théng ké nam
2023, téng khoi lugng khi nha kinh cua riéng Vicostone giam 11,45% so véi nam 2022
va giam 32,43% so véi nam 2021, ghi déu nhimg nd lyc va quyét tam cua toan Tap doan
trén hanh trinh “xanh héa” san xuat kinh doanh.

v
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Hinh 37: Chimg nhdn Top 100 doanh nghiép ESG Viét Nam xanh 2025 cua CTCP
Tap doan Phuwong Hoang Xanh A&A
Cong tac an toan lao djng: Cong ty [uén tao dyng mdt mdi mmng lam viéc an toan,
noi ngudi lao dong duge cung chp day du kién thire, ky nang vé an toan sirc khoe va cac
trang thiét bi bao hé cic loai phu hop. Khong chi dam bao an toan sirc khoe cho ngu'(’n
lao dong, Cong ty con dam bao mot mdi truong an toan cho nha thiu, nha cung cép, 46i
tac, khach hang khi dén tham Céng ty bang cach tuan thi nghiém ngét cac quy dinh, cac

tiéu chuan vé an toan.
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Vi muc tidu dam bao an toan, sitc khoe cho ngudi lao déng, bao vé mbi truémg bén
vimg, Cong ty da thiét 1ap, duy tri va khéng ngimg cai tién cdc hé thong tiéu chudn
HSEQ (Strc khoe - An toan - Méi trudng - Chit lugng), qua d6 khong chi dam bao cung
chp san phim dat chét hrong, an toan dén ngudi tiéu ding ma cén dam bao quyén lgi,
ché d6 phuc lgi, mdi trudng lam vige cho ngudi lao déng.

iii) Hiéu qua xa hi

v Tao viéc 1am 6n dinh va ning cao thu nhip: Thanh cong cua cong trinh gop
phin duy tri viée 1am én dinh cho hon 1.500 lao déng trong linh vyc sin xuat cong
nghiép, v6i mirc thu nhép binh quin 19-22 tri¢u dong/thing trong 5 nam qua, dam
bao mirc thu nhép ndm sau luén cao hon ndm trude. Riéng hai cong trinh tiéu biéu da
tao thém viéc 1am cho gan 300 lao ddng, trong d6 riéng Cong trinh 1 dugc chuyén giao
cong nghé Nha mdy san xudt Hoa chét Phenikaa da tao thém viée lam cho gén 100 lao
@éng dia phwong thu nhap binh quan nim 2024 dat 19,5 tri¢u ddng/théng va Cong
trinh 2 dugc ing dung tai Nha méay Phenikaa Hué da tao viéc 1am cho gén 200 lao
déng véi thu nhip binh quan 14 tri¢u ddng/thang.

v Chim lo doi song ngudi lao déng: Té chirc Cong doan céc cp tai Tap doan
luén phat huy vai tro dai dién, bao vé quyén va loi ich chinh déng ciia doan vién, cong
nhan, ngudi lao déng. Nhidu hoat déng thiét thye dugc trién khai nhdm chiam lo doi
séng vat chit va tinh than, gin két cong doan véi ngudi lao dong, nhu: t6 chire hdi nghi
ngudi lao dong, gidm sat viéc thuc hién phap luat lao dong, chinh sach lién quan; tham
hoi, hd trg doan vién co hoan canh kho khan. Qua d6, xiy dyng mai trudng lam viée
nhan van, gitp ngudi lao dong yén tam géin bo, cong hién.

v Tréch nhiém xa hji va phat trién cing dong: Phenikaa xem viéc dong gop cho
cong ddng 1a mot phan chién luge phat trién bén virng. Tép doan da dong hanh cing
Chinh phi va Bd Gido duc & Pao tao trong nhiéu chuong trinh hd tro gido duc, khoi
nghiép, déi méi sang tao cho hoc sinh, sinh vién. Nhiéu hoat dong néi bét c6 thé ké dén:

v Trao ting hon 4.100 bong dén LED vi stic khoe hoc duong cho 14 truémg THPT
tai 4 tinh (Yén Bi, Hung Yén, Hai Duong, Nam Dinh) véi tong trj gia gin 1,2 ty ddng.

v Ddng hanh cing B) Gido duc & Pao tao trong Pé 4n 1665 hd tro hoc sinh, sinh
vién khéi nghiép dén nam 2025; phédi hop té chire Ngay hdi Khéi nghiép Quédc gia cua
hoc sinh, sinh vién (SV STARTUP), céc cudc thi sang tao Robotacon-WRO, phong trao
hoc tap sudt doi giai doan 2023-2030, Ngay hoi kham pha STEAM, giai vo dich Futsal
sinh vién toan quéc, chung két tiéng hat sinh vién toan quéc...
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Hinh 38: Ban Lanh dao Tap doan Phenikaa tdi trg 20 ty déng cho chwong trinh dong
hanh ciing Bo GD&DT trong Dé dn 1665 — Dé dn "Ho trg hoc sinh, sinh vién khoi

nghiép dén nam 2025"
v Trong cic nam tir 2020-2025, Tép doan Phenikaa trién khai nhiéu hoat déng xa hii
tir thién, trong do, da ung hd cac hoat dong khic phu hiu qua do dai dich Covid, do /’
bio lii 18n t6i 48,63 ty ddng gia doan 2020-2025. Chi tiét vé cac chuong trinh tai trg /( s
duoc thé hién tai Phu luc V cua bdo cdo ndy. k\*
\
7.7. Céic giai thwémg vé khoa hoc va cong ngh¢ da dwge ting cho cdng trinh .
7.7.1. Giii thuwémg vé khoa hgc va céng nghé |
Bang 42: Giai thuong vé khoa hoc va céng nghé
Nim | Téngidithwing | Nim ting thuomg
Giai Nhét Giai thuémg sang tao khoa hoc cong
GTOL | [ ohe (VIFOTEC) linh vye vt liéu 0%
Céng trinh xuét sic do T6 chirc S& hiru tri tué
GTO2 | 114" 0i6i (WIPO - Lién hop qubc) trao tang 05
GTO03 | Giai C- Giai thuémg Sach Quéc gia 1an thir V 2023

7.7.2. Céc sang kién cii tién cia Tép doan da dwgc cing nhin

Trong giai doan 2019-2024, Tép doan Phenikaa da dugc ghi nhdn 15 sing kién
cdi tién cdp thanh phd & cac linh vire vét liéu polymer composites, co khi, tur dong
héa. Cac sang kién cai chi tiét duge trinh bay & phu luc I—Muc D.

7.7.3. C4c danh hiéu thi dua, hinh thirc khen thuéng cAp nha nwée
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Bing 43: Danh hiéu thi dua cua Tap doan Phenikaa va cdc cong ty thanh vién tir nam

2017-2025
1 | Khen thwéng cip Nha nuéec 10
1.1 | Huén chuong lao dong Hang Nhit 01
1.2 | Huén chuong lao dong Hang Ba 01
1.3 | Biing khen cta Thi tuéng chinh phii nam 2025 01
14 | Cap Thang Long 01
1.5 | Bing khen ciia UBND thanh phé Ha Noi : 06
2 | Giai vang chéit lvgng quéc gia 02
3 | Giai thwéng thwong hidu quéc gia Viét Nam 04
4 | Giai thuong chét lugng quic gia 01
§ | Céc danh hi¢u thi dua 07
5.1 | Co Thidua cua UBND thanh ph6 Ha Noi 03
5.2 | Danh hiéu "Tap thé Lao dong xuét sic" 04
6 | Cac giai thwéng ciia céc t chirc uy tin khic* 70

*Cfic gidi thwémg tiéu biéu khac ciia cde T chirc ¢6 uy tin bao gdm: Top 100 doanh
nghiép phat trién bén vimg; TOP 5 cong ty vit liéu xay dung gach da 6p lat; TOP 10
cong ty xdy dung uy tin Viét Nam; TOP 10 bao cao thudng nién; TOP 10 doanh nghiép
tu nhan nganh tiéu dung gia dung ndp ngan sach nha nuée 16n nhét Viét nam; TOP 500
doanh nghiép tu nhan lon nhét Viét Nam; TOP 500 doanh nghiép Viét Nam thinh vugng;
TOP 500 doanh nghiép lgi nhuin tdt nhit Viét Nam (PROFIT500). Cac giai thuong
khéc cua Tap doan Phenikaa tir nam 2021-2025 dugc trinh bay chi tiét tai Phu luc VI
cua bao cao nay.

. GIAL VARG'GHAT-WUONG'AUOD
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Hinh 39: Hinh anh nhén giai “Giai vang chét lwong quéc gia nam 2024”
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Hinh 40: Hinh anh Ban Lanh dao Tdp doan Phenikaa nhan giai thiwong hiéu quoc gia

Viéet Nam nam 2024

7.8. Viin biing bao hd quyén sir hiru tri tug

a) Vin bing bao hd quyén sé hiru tri tué da dugc cép trong nude

Bing 44: Danh sach cac sang ché/gidi phap hiru ich da dwoc cdp bdng

Ky £ S6 don | Ngay chip | S6 | Ngay cidp
Hiu Tén sang che/GPHI nhén don | bing e
1. Sang ché a3 dwgc cép biing
| Nhura polyeste khéng no chiu birce
Xa tr ngoal va ben thoi tiét ding | 1-2018- , s267 | 29/ -
Sl dé san xudt da 6p 14t nhan tao va | 05378 RSN, | S50 | SRl
céc loai vat ligu polyme compozit |
Phuong phap san xuét tm gd tir 1-2022-
SCO02 | khéi go lén bing cach rung ép 30/12/2022 | 30624 | 26/11/2021
08665
trong chan khéng
Quy trinh tong hop bét silic dioxit
vd dinh hinh tir bét dé thai cua qua | 1-2020- "
SO trinh san xudt da nhan tao goc | 02060 IS5/52080 | 38521 | 26/0GE0E
thach anh
5 " " 1-2020- ;
SC04 | Hé thong dudng hd 06557 11/12/2020 | 28473 | 26/04/2021
Nhya vinyl este sinh hoc dugc 1.2021
SCOS | tong hop tir nguyén li¢u diu thyc "~ 112/01/2022 | 40619 | 26/06/2024

| vét

07644
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Ky
Hiéu

Tén sang ché/GPHI

S6 don

Ngay chap
nhin don

SCo06

Vit liéu hon hop silic dioxit vd
dinh hinh — silic dioxit dinh hinh
néng chay, quy trinh san xuat vat
liéu nay, va san pham da nhén tao
san xuat tir vat li¢u nay

1-2024-
00127

26/01/2024

bang

44823

Ngay cap
bang

13/03/2025

SCO07

Quy trinh san xudt vat li¢u hdn
hop silic dioxit v6 dinh hinh - silic
dioxit dinh hinh noéng chay, quy
trinh san xuit d4 nhan tao tir vat
liéu nay bing phuong phép rung
ép trong moi truong chan khong
va san pham da nhan tao thu duoc
tir quy trinh nay

1-2023-
04552

13/10/2023

44822

13/03/2025

SCO08

Ché pham nhya acrylic polyol
dong ran theo phan img goc tr do
img dung trong san xuat da nhéan
tao goc thach anh ting kha nang
ch;u birc xa tir ngoai va bén thoi
tlet

1-2022-
08215

13/02/2023

47261

16/05/2025

SC09

Phuong phép san xuat san pham
ghép moi, phuong phap san Xuét
va bao vé chi tiét cau thanh san
pham ghép moi, va chi tiét cdu
thanh sin phim ghép méi thu
duoc biang phuong phap nay

1-2022-
05304

12/09/2022

52735

26/09/2025

SC10

Vit liéu hdn hop silic dioxit vo
dinh hinh - silic dioxit dinh hinh
nong chay

1-2024-
00249

27/05/2024

54942

08/12/2025

SCI11

Ché phim mang chdng dinh
khuén cao su phan huy sinh hoc
trén co so polyvinyl alcohol
(PVA) blen tinh bang hon hop cac
polyol khéi lugng phén tir thap va
trung binh tng dung trong san
xuat d4 nhén tao goc thach anh.

—

1-2024-
04592

25/10/2024

54800

02/12/2025

2. Gidi phép hitu ich a3 dwge cfip bing

GPO1

Gach khong nung sir dung bot da
thdi cia qua trinh san xuat da nhén
tao va chat lién két polyme vé co
nhdém silicat

2-2019-
00410

23/10/2019

2739

22/10/2021
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Ky S6 don | Ngay chﬂp S6 Ngay cﬂp
Higu Tén sang ché¢/GPHI ahjifon | hisg.|- D
Phuong phap thu héi propylen
glycol tir hén hop nudc ngung cua | 2-2021-
GP02 qua trinh san xuit nhya polyeste | 00515 12/01/2022 | 3633 | 27/06/2024
khong no
Phuong phap sén Xuét tim tre ép
theo phuong phép rung ép soi tre | 1-2022-
GP03 trong chn khéng va tim tre thu | 08665 13/02/2023 | 4010 | 27/02/2025
duoc tir phirong phap nay
'Quy trinh tong hop nhya epoxy si | 5 550
GP04 | dung dung méi metyl etyl keton 26/12/2022 | 4414 | 25/09/2025
00541
(MEK)
Mang phu nanocompozil vo co
trong suot siéu ua nuéc, do cung 1-2022-
GP05 | & d) bén cio xude vuot trdi trén 01415 15/03/2022 | 4463 | 08/10/2025
co so Ti02-Si02-Al203 pha tap
Ce*
Vit liéu ludng chirc hap phu-phin
hity quang xuc tdc & ving anh 1.2022-
GP06 | sing kha kién trén co so 05157 29/08/2022 | 4462 | 08/10/2025
nanocompozit  Ti02-Si02-ALO:
pha tap Ce* \
Bing 45: Danh sach cdc sang ché/gidi phdp hitu ich da digc chap nhéan don hop I¢
Ky _ g .| Ngay chip
Sing ché da dugc chip nhan don
Gia ké thao lﬁp dugc dé chira va van chuyén hang hoa, | 1-2022-
sk phuong phap lp rap va phuong phap thio dé gid ké nay 03583 e
Phuong phap san xuét khéi tre ép theo phuong phap 1-2022-
SC13 | rung ép sgi tre trong chan khong va san phim thu dwoc 27/03/2023
08696
tit phuong phap nay
Phuong phép san xuét soi tre bén boc nhua dang 16i-vé | 1-2022-
NC1A va soi tre thu duge tir phuong phap nay 08666 RIS
D4 nhan tao &p 14t ngoai trori co kha nang chiu tia cuc
tim sir dung nhwra nén polyme nanocompozit dwoc téng | 1-2024-
SC1$ hop tir nhwa polyeste khong no va titan dioxit dién hoa | 00504 25/06/2024
(E-TiO2) .
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Ky , Ngay chip

Hitu Tén sang ché/GPHI S6 don akon drs
Quy trinh xir ly nude tuan hoan khép kin img dung trong | 1-2024-

o qua trinh san xuat da nhén tao 04381 SO
Gi4 dé dimg cho tm phing dé sir dung trong bao quan | 1-2024-

SC17 | Sin phim 84 nhén tao gagey |2ANAES
Phuong phap ndng cao tinh chét co Iy nhwa epoxy bing
phin {mg cong mé vong nhém epoxy véi nhém | 1-2024-

R cacboxyl trong oligoeste la san pham phu cta qué trinh | 05233 Ll
san xuat nhua polyeste khong no

GPHI di dwgce cong b don dang dgi thim dinh ndi dung
Vit liéu compozit nhura-bot dé thai-bot g phé liéu img | 2-2023-

GPO7 | dung lam 16p 16i vén lat san 00303 | 27/11/2023
Quy trinh bu chiéu day trong gia cong che tac san phim 2.2025-

GP08 | bién dang cong, khéi tir phéi thira ciia tim da (g dung 00090 25/04/2025

trong thiét ké noi that
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LOI KET:

Ngay tir nhitg ngay dau thanh lap, Tap dodn Phenikaa da xdc 1ap dinh hudng phit trién
bén virng dua trén nén tang kinh doanh ¢6 ¥ thire, lay nghién ciru khoa hoc va d6i moi
sang tao lam dgng luc bt 161, Nhér chién luge dau tu bai ban va tu duy dai han, Phenikaa
da thanh cong trong chién huge xdy dung hé vat li¢u sinh thai trong dé Phenikaa lam cha
hoan toan cong nghé san xuit da nhin 120 v cdc nguyén liéu g6m nhura polyester khong
no, cristobalite, vt li¢u Bio-Quartz, nhing thanh phén chinh tao nén sin pham da tam

thach anh cao ciip mang thuong hiéu VICOSTONE®.

Tap doan Phenikaa dé thuc hi¢n thanh cong chién luge canh tranh khac biét va chién
lrgc xuiit khiu va dua thuong hiéu VICOSTON E* ty hio niam trong TOP 3 thé giGi va
s& mdt Viét Nam vé da thach anh nhan tgo. Phenikaa khdng ngimg phit trién va khang
dinh uy tin tai céc thi trudng trong nudce va quéc té nhér kha ning ddi méi sang tao, phat
trién san pham khéc biét va dinh huéng xu thé khach hang.

Trén hanh trinh phat trién, Phenikaa ludn kién dinh véi chién luge bén w}ng, tich hop
cic chudn myc ESG trong quan tri, gén két chat ché giira tang trudng kinh té véi bao v§
méi trudmg va trich nhi¢m xa@ hdi. Cic cong trinh nghién ciru {mg dung cong nght; san
xut va tr dong hoa hién dai khong chi nang cao hiéu qua vén hanh, ma con tao nén tang
virng chic cho myc tiéu phat trién xanh, tudn hoan va trung hoa carbon.

Véi nén tang khoa hoc cong nghé vimg chéic, hé théng quan tri hién dai, ddi ngu con
ngudi sing 1go, thich irng, cung khat vong tién phong, Phenikaa dang tirmg budc khing
dinh vi thé 1a Tap doan cong nghé, cong nghi¢p uy tin, phét trién bén vimg va hanh phic,
hién thyc hoa moi cam két vi mot twong lai thinh vugng, t6t dep hom.

PAI DIEN TAC GIA
(Ky, ghi ré ho tén)

W eull

GS.TS Ho Xuin Niing




